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В свое время было установлено, что реак¬ 
ции полушарий на один и тот же сти¬ 
мул различаются по характеру биоэлектри¬ 
ческих потенциалов, причем на электроэн¬ 
цефалограмме (ЭЭГ) правого полушария 
альфа-ритм — показатель душевной разряд¬ 
ки, покоя, отсутствия напряженного вни¬ 
мания — обнаруживался гораздо отчетли¬ 
вее, чем на ЭЭГ левого. Выяснилось, что в 
асимметрии альфа-ритма находит свое от¬ 
ражение известная заторможенность право¬ 
го полушария. Оно не растормаживается 
целиком, как его ни расшевеливай. 

Но что эта заторможенность означает? 
Для того чтобы понять это, нужно пона¬ 
блюдать за изолированным полушарием. 
Сделать это, как уже говорилось, нетруд¬ 
но: можно подвергнуть одно из них элект¬ 
рошоку, можно и усыпить. У каждого по¬ 
лушария есть своя сонная артерия, по ко¬ 
торой к нему поступает кровь. Если в эту 
артерию ввести наркотизирующее средство, 
то получившее его полушарие быстро за¬ 
снет, а другое, прежде чем присоединить¬ 
ся к первому, успеет проявить свою сущ¬ 
ность. 

Что же выясняется при таком последо¬ 
вательном усыплении? Давайте усыпим 
сначала правое полушарие и посмотрим, 
как будет вести себя левое — не только с 
интеллектуальной, но и с эмоциональной 
точки зрения. Посмотреть, оказывается, 
есть на что: если на интеллектуальном 
уровне выключение правого полушария осо¬ 
бенно не отражается, то с эмоциональным 
творятся чудеса. Человека охватывает 
эйфория: он возбужден и словоохотлив, 
его реакции маниакальны, он беспрерывно 
сыплет глупыми шутками, он беззаботен 
даже тогда, когда правое полушарие у 
него не «отключено», а по-настоящему вы¬ 
шло из строя, из-за кровоизлияния, напри¬ 
мер. Но главное — словоохотливость. Весь 
пассивный словарь человека становится ак¬ 
тивным, на каждый вопрос дается подроб¬ 
нейший ответ, изложенный в высшей сте¬ 
пени литературно, сложными грамматиче¬ 
скими конструкциями. Правда, голос при 


Окончание. Начало см. «Наука и жизнь», 
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этом иногда становится сиплым, человек 
гнусавит, сюсюкает, шепелявит, ставит уда¬ 
рения не на тех слогах, во фразах выде¬ 
ляет интонацией предлоги и союзы. Все это 
производит странное и тягостное впечатле¬ 
ние, которое усугубляется в случаях дейст¬ 
вительно клинических, когда человек не 
на шутку лишается правого полушария. 
Вместе с ним лишается он и творческой 
жилки. Художник, скульптор, композитор, 
ученый — все они перестают творить. Го¬ 
ворят они без умолку, но их монологи 
(физиологически — действительно моноло¬ 
ги!) не более, чем «взгляд и нечто». 

Полная противоположность — отключе¬ 
ние левого полушария. Творческие спо¬ 
собности, не связанные с вербализацией 
(словесным описанием) форм, остаются. 
Композитор, как уже говорилось, продол¬ 
жает сочинять музыку, скульптор лепит, 
физик не без успеха размышляет о своей 
физике. Но от хорошего настроения не ос¬ 
тается и следа. Во взоре тоска и печаль, в 
немногословных репликах — отчаяние и 
мрачный скепсис; мир представляется толь¬ 
ко в черном цвете. 

Итак, подавление правого полушария со¬ 
провождается эйфорией, а подавление ле¬ 
вого — глубокой депрессией. Сущность ле¬ 
вого, таким образом,— безоглядный опти¬ 
мизм, сущность правого — «дух отрицанья, 
дух сомненья». Каждое — образчик эмоцио¬ 
нального экстремизма и нетерпимости, 
каждое норовит воспользоваться ослабле¬ 
нием собрата, чтобы навязать человеку 
свою волю. Правое сдерживает эйфорию 
левого, а левое — «демонизм» правого. Но 
в норме хорошо отрегулированное их со¬ 
дружество приводит только к плодотвор¬ 
ным результатам. В слаженном дуэте край¬ 
ности и пороки участников отступают на 
задний план, а добродетели выходят на 
первый. Левое полушарие обладает завид¬ 
ным запасом энергии и жизнелюбия. Это 
счастливый дар, но сам по себе он непро¬ 
дуктивен. Тревожные опасения правого, 
очевидно, действуют отрезвляюще, возвра¬ 
щая мозгу не только творческие способно¬ 
сти, ио и саму возможность нормально ра¬ 
ботать, а не витать в эмпиреях. Конечно, 
пренебрежение советами правого едва ли 
опасно для жизни: оно всего-навсего при- 
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бавит человеку беспечности и заставит от¬ 
казаться от творческих планов (иногда, 
правда, это означает отказаться от самого 
себя). Зато неумеренная активность право¬ 
го полушария может ие только воспрепят¬ 
ствовать реализации интеллектуальных уси¬ 
лий, но и вызвать сомнение в ценности са¬ 
мой жизни. Мало того, что человек не най¬ 
дет слов для выражения своих мыслей, но 
еще и не увидит вокруг ничего хорошего. 

Вообще говоря, когда речь идет об анти¬ 
подах, впряженных в «одну телегу», не 
следует ни на минуту забывать об их вза¬ 
имодействии, о том, как удается им быть 
впряженными и ради чего это происходит. 
Вот тут-то и представляется хороший слу¬ 
чай поразмыслить над тем, какой вклад вно¬ 
сит каждое полушарие в общую творче¬ 
скую задачу, как правое лепит образ, а 
левое подыскивает для него словесное вы¬ 
ражение, что теряется при этом (вспомним 
тютчевское: «мысль изреченная есть 

ложь») и что приобретается, как происхо¬ 
дит взаимодействие полушарий при обра¬ 
ботке «правды природы» в «правду искус¬ 
ства» (Бальзак). 

Едва начинаешь сопоставлять специфику 
полушарий с психологией творчества, как в 
глаза бросаются поразительные совпадения. 
Одно из них — тот мрачноватый тон, в ко¬ 
торый окрашено мироощущение правого 
полушария и, если верить Стендалю и мно¬ 
гим его собратьям по перу, мироощущение 
всякого человека искусства. Похоже на то, 
что именно в правом полушарии, где, судя 
по всему, и пребывает пресловутая твор¬ 
ческая жилка, гнездятся те сложные по¬ 
требности самовыражения, которые при 
благоприятном стечении обстоятельств на¬ 
ходят удовлетворение в создании новых 
ценностей, а при неблагоприятном — в раз¬ 
рушении старых. 

Совершенно очевидно, что открытия в 
области функциональной асимметрии полу- 


Когда немецкий химии Ф. А. Кекуле искал 
формулу бензола, толчком к ее открытию 
послужил приснившийся ему дракон, ку¬ 
сающим свой хвост: творческая работа про- 
должалась в подсознании, во сне. 

Эта схема упрощенно представляет, как 
взаимодействуют три важные системы, орга¬ 
низующие психическую и прежде всего 
творческую деятельность человека: полуша¬ 
рия мозга, сои и бодрствование, сознание 
и подсознание. Сон и подсознание вместе 
с правым полушарием составляют внутрен¬ 
ним контур психики, рождающий идеи, мыс¬ 
ли, образы и т. п. А бодрствование и созна¬ 
ние вместе с левым полушарием образуют 
внешний нонтур, который эти идеи и мысли 
осуществляет в реальной деятельности чело¬ 
века. Внутренний и внешний контуры, так¬ 
же, как и составляющие их модули, нераз¬ 
рывно связаны друг с другом. 


шарий заставят пересмотреть многие раз¬ 
делы физиологии, неврологии, психологии, 
психиатрии. Но психология творчества, как 
художественного, так и научного, подверг¬ 
нется, вероятно, наиболее серьезному пере¬ 
смотру. И дело не только в том, что мы 
начинаем рассматривать творчество как 
внутренний диалог, и даже не в том, что 
мы усматриваем физиологическую основу 
для этого диалога,—нет, масштабы наших 
новых знаний о мозге и перспективы, ко¬ 
торые они открывают, гораздо шире. 
В единую систему теперь удается соеди¬ 
нить три самые главные идеи, связанные 
с проблемой «творчество и мозг» и стано¬ 
вящиеся благодаря этой взаимосвязи тремя 
китами, на которых ей предстоит опирать¬ 
ся. Это — взаимодействие полушарий, взаи¬ 
модействие сознания и подсознания и 
взаимодействие быстрого и медленного сна 
и их отношения с бодрствованием. Каждая 
из них нуждается еще в разработке, но 
сейчас речь не о том, а о плодотворности 
связей и аналогий между ними. 

В самом деле, эти взаимные обуздания н 
уступки полушарий, эти переплетения гру- 
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бых инстинктов и тонких эмоций, эта прояв¬ 

ляющаяся во всем разница в мировосприя¬ 
тии, хотя и не такая уж непримиримая, 
чтобы осложнить взаимопонимание,— все 
это как две капли воды похоже на взаи¬ 
моотношения между сознательным и под¬ 
сознательным «Я». Когда мы говорим о 
внутреннем диалоге, о беседах двух «Я», 
пытающихся с разных сторон постигнуть 
суть явления, каких собеседников мы име¬ 
ем в виду? Не чистая же это метафора! 
Нет, это, безусловно, они — сознательное 
и подсознательное «Я» — те самые нераз¬ 
лучные антагонисты, про которых говорил 
еще Фауст: 

Ах, две души живут в больной груди 

моей, 

Друг другу чуждые, и жаждут 

разделенья! 

Вопреки общераспространенному мнению 
попытки разобраться в сфере подсознатель¬ 
ного начались не с Фрейда, а задолго до 
него: у Платона Сократ рассказывает о 
своем личном демоне, который внушает 
ему некоторые мысли. Кант писал, что 
сфера неосознанных представлений беспре¬ 
дельна и «на великой карте нашей души... 
освещены только некоторые пункты». Твор¬ 
чество он связывал с подсознанием: рассу¬ 
док, говорил он, больше всего действует в 
темноте, а подсознание — это «акушерка 
мыслей». 

Немецкий психолог В. Вундт сравнивал 
подсознание с неким существом, которое 
трудятся на нас, а потом бросает зрелые 
плоды к нашим ногам. Бертран Рассел рас¬ 
сказывал, что иногда он откладывает в 
сторону свои замыслы, чтобы дать им до¬ 
зреть в подсознании. «Научные искания н 
намечающиеся мысли продолжают обога¬ 
щаться, преобразовываться, расти и там, 
так что, возвратившись потом в сознание, 
они оказываются более содержательными, 
созревшими и обоснованными,—пишет Ух¬ 
томский.— Несколько сложных научных 
проблем могут зреть в подсознательном 
рядом и одновременно, лишь изредка вы¬ 
плывая в поле внимания, чтобы от време¬ 
ни до времени подвести свои итоги». 

Некоторым творцам удавалось подсмот¬ 
реть работу своего подсознания и как бы 
подслушать диалог между двумя своими 
«Я» — сознательным и подсознательным. 
«...Я сочиняю всегда, каждую минуту дня 
и при всякой обстановке,— писал Чайков¬ 
ский к Н. фон Мекк.— Иногда я с любо¬ 
пытством наблюдаю за той непрерывной 
работой, которая сама собой, независимо 
от предмета разговора, который я веду, от 
людей, с которыми нахожусь, происходит 
в этой области головы моей, которая отда¬ 
на музыке... Иногда это бывает какая-то 
подготовительная работа, ...а в другой раз 
является совершенно новая самостоятель¬ 
ная музыкальная мысль...» 

Непревзойденный анализ этой непрерыв¬ 
ной и независимой работы принадлежит 



Анри Пуанкаре, выдающемуся француз¬ 
скому математику. Лишь тот способен к 
математическому творчеству, пишет он, кто 
умеет распознавать и выбирать. Чтобы пе¬ 
ребрать все варианты решений, никакой 
жизни, разумеется, не хватит, но все ва¬ 
рианты и не приходят на ум ученому. 

В поле его сознания попадают в основном 
полезные комбинации. Это похоже на экза¬ 
мен второго тура, куда допускают лишь 
тех, кто прошел первый тур. Пуанкаре рас¬ 
сказывает, как он писал свою работу об 
авгоморфных функциях. В течение двух 
недель он тщетно пытался доказывать, что 
таких функций не существует. Как-то ве¬ 
чером он выпил кофе и не мог заснуть. 
«...Идеи теснились в моей голове,— пишет 
он,— я чувствовал, как они сталкиваются, 
и вот две из них соединились, образовав 
устойчивую комбинацию. К утру я уста¬ 
новил существование одного класса этих 
функций...» 

Первый этап работы завершен. Пуанкаре 
прерывает работу и отправляется в геоло¬ 
гическую экспедицию. Затем, после возвра¬ 
щения (он запомнил, что это произошло, 
когда в компании друзей он садился в 
омнибус), ему приходит в голову мысль, 
что преобразования, которые он использо¬ 
вал для определения автоморфных функ¬ 
ций, тождественны преобразованиям неев¬ 
клидовой геометрии. Но дальше опять дело 
не идет. Пуанкаре переключается на дру¬ 
гую тему, не подозревая, что она ассоциа¬ 
тивно связана с предыдущей. Раздосадован¬ 
ный неудачами, он едет отдохнуть на мо¬ 
ре. Он прогуливается по берегу, и его 
вдруг осеняет, что преобразования квадра¬ 
тичных форм, которыми он сейчас занима¬ 
ется, тоже сходны с преобразованиями не¬ 
евклидовой геометрии. Что заставило его 
обратиться к близкой теме, как не голос 
подсознательной интуиции, искавшей спа¬ 
сительную аналогию, которая нередко одна 
выводит мысль из тупика и указывает до¬ 
рогу к открытию? 

Через некоторое время Пуанкаре возвра¬ 
щается к первоначальной теме и, как он 
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сам говорит, предпринимает «систематиче¬ 
скую осаду и успешно берет одно за дру¬ 
гим передовые укрепления». Но один бас¬ 
тион держится. Пуанкаре снова прерывает 
работу. «Однажды,— рассказывает он,— 
во время прогулки по бульвару, мне вдруг 
пришло в голову решение того трудного 
вопроса, который меня останавливал». Ему 
стало ясно, как взять последний бастион. 
Осада была недолгой, бастион пал. 

Отличный пример чередования сознатель¬ 
ной работы и внезапных озарений! Все на¬ 
чинается с сознательной попытки доказать, 
что автоморфных функций не существует. 
Затем бессонная ночь, построение первого 
класса функций и поиски выражения для 
них по известной аналогии. Затем внезап¬ 
ные озарения — в омнибусе и на берегу 
моря. Второму озарению предшествует ра¬ 
бота над вспомогательной проблемой. На¬ 
конец, третье озарение, после него провер¬ 
ка и приведение в порядок найденного. 
Самое удивительное во всей этой истории, 
говорит Пуанкаре, это ощущение внезапно¬ 
го озарения и зрелище, как две идеи сое¬ 
диняются в комбинацию: «кажется, что 
в этих случаях присутствуешь при своей 
собственной подсознательной работе, кото¬ 
рая стала частью сверхвозбужденного со¬ 
знания... Начинаешь смутно различать два 
механизма, или два метода работы этих 
двух «Я». 

Комбинации, являющиеся сознанию во 
время озарения, выглядят так, словно они 
прошли уже первый отбор. Значит ли это, 
что подсознание образовало только эти 
комбинации, догадавшись, что они полезны, 
или оно создавало и другие, но, разобрав¬ 
шись в них, решило не обременять ими 
сознание? Пуанкаре склоняется к послед¬ 
нему и усматривает здесь аналогию с ощу¬ 
щениями: мы ощущаем все, что происходит 
вокруг, но задерживаем внимание лишь на 
том, что сильнее всего действует на наши 
чувства. К чувству обращены и математиче¬ 
ские комбинации — к чувству математиче¬ 
ской красоты, гармонии чисел и форм, гео¬ 
метрической выразительности. 

Ощущение красоты вызывается таким 
расположением элементов, при котором ум 
в состоянии охватить их целиком. Эта гар¬ 
мония служит уму поддержкой и руково¬ 
дителем. Полезные комбинации — это и са¬ 
мые красивые. Большинство комбинаций, 
образованных в подсознании, не в состоя¬ 
нии подействовать на наше эстетическое 
чувство, и поэтому они никогда не будут 
осознаны. Полезная же комбинация являет¬ 
ся к сознанию во всем блеске озарения, 
ожидая, чтобы сознание, оценив ее по до¬ 
стоинству, не замедлило воскликнуть: «Эв¬ 
рика!» 

В начале нашего столетия ученые часто 
обсуждали, работает ли мозг над пробле¬ 
мой, когда сознание занято житейскими 
мелочами. Сначала думали, что озарение 
приходит после того, как мозг отдохнет. 
Для защиты «гипотезы отдыха» призывали 
авторитет Гельмгольца, который говорил, 
что счастливые идеи не приходят к нему 
в минуту усталости, за письменным сто¬ 
лом. За идеями Гельмгольц всегда отправ¬ 


лялся на прогулку. Но он же и подчерки¬ 
вал, что озарения посещают его не во вре¬ 
мя отдыха, а час спустя, когда сознание 
снова принимается за работу. 

«Кто хотя бы однажды делал работу, ле¬ 
жащую на границе или, казалось бы, за 
границей возможного,— пишет академик 
А. Б. Мигдал,— знает, что есть только один 
путь — упорными и неотступными усилия¬ 
ми, решением вспомогательных задач, под¬ 
ходами с разных сторон, отметая все пре¬ 
пятствия, отбрасывая все посторонние мыс¬ 
ли, довести себя до сознания, которое мож¬ 
но назвать состоянием экстаза (или вдох¬ 
новения?), когда смешивается сознание и 
подсознание, когда сознательное мышление 
продолжается и во сне, а подсознательная 
работа делается наяву». 

Совпадения с наблюдениями Пуанкаре 
здесь в каждом этапе — от сознательных 
усилий и вспомогательных задач до смеше¬ 
ния сознания и подсознания. И полное оп¬ 
ровержение «гипотезы отдыха»: мозг не 
отдыхает в привычном смысле слова, не 
отключается от всего, а, напротив, перехо¬ 
дит на форсированный режим, меняя лишь 
его уровни, выдвигая на первый план в 
зависимости от этапа решения задачи то 
сознание, то подсознание. И в награду 
за упорство и усердие творцу является вдох¬ 
новение. 

Правда, явиться оно может и без всяких 
сознательных усилий и хитроумных при¬ 
емов, а просто оттого, что человек захва¬ 
чен проблемой, поглощен ею без остатка, 
как поглощен был ею в решающие дни 
своего великого открытия Менделеев или 
как весь отдался творчеству Пушкин 
в знаменитом своем болдинском плену. 
В такие дни может и не быть внезапных 
озарений посреди мглы бесплодия — все 
дни тянется сплошное и ровное озарение, 
во время которого улетучивается тоска, 
исчезают заботы, рассеиваются все сомне¬ 
ния, и человек работает по двадцати часов 
в сутки, не зная усталости. Его сознание 
не успевает перерабатывать то, что скла¬ 
дывает к его ногам подсознание; от этого 
создается сказочное ощущение полноты 
жизни и полноты счастья: 

И мысли в голове волнуются в отваге, 

И рифмы легкие навстречу им бегут, 

И пальцы просятся к перу, перо к бумаге... 

Сознательное мышление продолжается и 
во сне, говорит Мигдал, а подсознательная 
работа делается наяву. Психическая дея¬ 
тельность действительно продолжается во 
сне, как в быстрой его фазе, так и в мед¬ 
ленной. Об этом не раз писали, напомним 
только, что во время быстрого сна, зани¬ 
мающего у взрослого человека 20—25 про¬ 
центов общего времени сна, рисунок ЭЭГ 
удивительно похож на рисунки ритмов 
легкой дремоты, а часто и бодрствования и 
что некоторые группы нейронов работают 
гораздо интенсивнее, чем язгяву. Какой уж 
там отдых! А в медленном сне, чьи ритмы 
совсем ие похожи на ритмы бодрствования 
и глазные яблоки неподвижны, ибо ничего 
нам в это время не снится — в медленном 
сне, бывает, и учащенно бьется сердце и 
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усиливается кожно-гальваническая реакция, 
словом, бушуют целые эмоциональные бу¬ 
ри — недвусмысленное отражение подсоз¬ 
нательной работы психики. 

Так стоит ли удивляться, что плодом 
этой, когда скрытой, а когда запоминаю¬ 
щейся работы могут быть и стихи (один 
из вариантов «Генриады» Вольтера, строфы 
оды «Бог» Державина, поэма «Кубла-Хан» 
Кольриджа), и музыкальные пьесы («Сона¬ 
та дьявола» Тартини, увертюра к «Золоту 
Рейна» Вагнера), и формулы химических 
соединений (вроде приснившейся немецко¬ 
му химику Фридриху Августу Кекуле 
структурной формулы бензола), и даже це¬ 
лая таблица химических элементов. Послед¬ 
ний случай как раз великолепно иллюстри¬ 
рует взаимоотношения между сознанием и 
подсознанием в процессе упорной работы. 
Менделеев уже открыл закон, но таблицу 
составил неудачно: элементы были распо¬ 
ложены не в привычном нам порядке воз¬ 
растания атомных весов, а в порядке их 
убывания. Утомленный, он ложится вздрем¬ 
нуть, и подсознание, как бы получив зада¬ 
ние от сознания, отправляется на поиски 
окончательной формы и находит ее. «Вижу 
во сне таблицу, где элементы расставлены, 
как нужно,— рассказывает в тот же день 
Менделеев своему приятелю.— Проснулся, 
тотчас записал иа клочке бумаги...» 

Едва ли не самое интересное в «творче¬ 
ских» снах — это их язык, предельно насы¬ 
щенный символами, аллегориями и иноска¬ 
заниями, которые сознание еще нередко 
должно подвергать расшифровке. Ведь то¬ 
му же Кекуле формула бензола является 
то в виде сцепившихся лапами и хвостами 
обезьян, то в виде огненной змеи, пожи¬ 
рающей свой хвост. Хорошо еще, как он 
сам писал впоследствии, его «мысленный 
взор был искушен в видениях подобного 
рода». А что приснилось Мигдалу, решав¬ 
шему задачу о вылете электронов из атома 
при ядерных столкновениях! Сознание не 
находит ответа, но сознательные попытки 
решить проблему активизируют подсозна¬ 
ние, и оно «выдает» идею в иносказатель¬ 
ной форме: Мигдалу снится цирковая на¬ 
ездница, которая скачет по арене, внезап¬ 
но останавливается, и цветы, которые она 
держит в руках, летят в публику. «Остава¬ 
лось,— говорит А. Б. Мигдал,— только пе¬ 
ревести эту мысль на язык квантовой ме¬ 
ханики». 

Образный язык нашего второго «Я», это¬ 
го неутомимого «экзаменатора первого ту¬ 
ра», его высокоразвитая эстетика и при¬ 
страстие к символам и аллегориям — все это 
неопровержимо свидетельствует о том, что 
подсознательное тяготеет к правому полу¬ 
шарию, а дающее ему задания сознание — 
к левому. Можно предположить, что пра 
вое полушарие несет основную ответст¬ 
венность за наши сновидения вообще, как 
«творческие», так и самые обыкновенные, 
что оно более связано с быстрым сном, во 
время которого мы и видим свои яркие, 
образные сны, в то время как левое связа¬ 



но со сном медленным, во время которого, 
согласно отчетам всех испытуемых, людям 
в лучшем случае приходят мысли, а не об¬ 
разы. 

В свое время разгадку особой образности 
сновидений искали то в возвращении к 
«дологическому» мышлению наших далеких 
предков, не владевших еще речью и ари¬ 
стотелевой логикой, то в оживлении дет¬ 
ского мышления, то в пробуждении сим¬ 
волов-архетипов, причудливо сочетающих¬ 
ся с впечатлениями дня, то, наконец, в 
давлении нашей нравственной «цензуры» 
на вырывающиеся наружу затаенные жела¬ 
ния, на чем особенно настаивал Фрейд. 
Все это, очевидно, не лишено оснований, и 
в наших сновидениях, безусловно, отража¬ 
ется целый сонм разнообразных мотивов, 
установок, мыслей и эмоций, но преобла¬ 
дание в них образного языка можно объ¬ 
яснить только доминирующим участием 
правого полушария, для которого этот язык 
основной и чаще всего единственный. Это 
особенно хорошо видно в таких случаях, 
как с бензолом и цветами-электронами, где 
ни «цензуре», ни архетипам делать было 

Кстати сказать, образный язык — это из¬ 
начальный язык едва ли не всякого твор¬ 
чества. Об этом говорит Пушкин в уже 
цитировавшейся нами «Осени», где процесс 
творчества описан с научной последова¬ 
тельностью: сначала «душа стесняется ли¬ 
рическим волнением», затем к поэту идет 
«незримый рой гостей, знакомцы давиие, 
плоды мечты моей», и лишь потом «паль¬ 
цы просятся к перу». Об этом говорят и 
прозаики, например, Бунин, который всегда 
сначала искал «звук», то есть интонацию, 
внутренний ритм, а потом уже слова; да 
слова без «звука» и не приходили. Об 
этом говорят и ученые — математики, физи¬ 
ки, химики. Когда была создана общая 
теория относительности, некоторым показа¬ 
лось, что наука отбросила последние остат¬ 
ки наглядности, что она занялась не столь¬ 
ко явлениями, сколько отношениями, кото¬ 
рые выражаются формулами, ничего не 
говорящими чувствам. Но это была ошибка. 
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Собирая материал для своей книги о пси¬ 
хологии изобретений в математике, фран¬ 
цузский ученый Жак Адамар разослал 
многим ученым анкету с вопросами об 
языке их мышления. «Слова, написанные 
или произнесенные, не играют, видимо, ни 
малейшей роли в механике моего мышле¬ 
ния,— отвечал ему сам создатель теории 
относительности.— Психологическими эле¬ 
ментами мышления являются некоторые 
более или менее ясные знаки и образы». 
Образы эти были у Эйнштейна зрительны¬ 
ми, слуховыми, а иногда и двигательными. 
Слова же или другие знаки появлялись, 
тогда, «когда мысль надо было передать 
другим». 

У Адамара оказалось то же самое. Он 
рассказывает, что начинает думать пят¬ 
нами неопределенной формы: это помогает 
ему охватить единым взглядом все элемен¬ 
ты рассуждения и ничего не упустить из 
виду. Он вспоминает Родена, утверждавше¬ 
го, что скульптор должен до конца удер¬ 
живать в памяти общую идею ансамбля, 
иначе ему не удастся детализировать ее. 
Математик сродни скульптору, говорит 
Адамар. Когда он рассматривал сумму 
бесконечного числа слагаемых, он сначала 
увидел не формулу, а «место, которое она 
занимала, если бы ее написали»: некую 
ленту, более широкую или более темную 
в тех местах, где должны были быть са¬ 
мые важные члены формулы. 

Творческая мысль должна прежде всего 
опираться на интуитивное ощущение един¬ 
ства идеи, а оно может быть еще далеко 
от своего словесного или числового выра¬ 
жения. Английский психолог Ф. Гальтон 
признавался, что, когда ему надо было 
выразить мысль словами, ему приходилось 
совершать целую умственную перестройку. 
Многие ораторы не готовят своих речей в 
письменной форме и не обдумывают их в 
словах, чтобы избежать этих утомитель¬ 
ных перестроек. Слова появляются в тот 
момент, когда их надо произносить. Суще¬ 
ствует, правда, и «типографский» тип 
мышления, который еще в прошлом веке 
описал французский психолог Т. Рибо. Лю¬ 
ди этого типа думают только словами, но 
слова предстают перед ними только напе¬ 
чатанными. Таким был один физиолог, ко¬ 
торого Рибо хорошо знал. Он жил среди 
собак, но мог думать о собаке, лишь видя 
слово «собака» напечатанным. Выходит, 
люди этого типа мыслят все-таки не слова¬ 
ми, а изображениями слов! Когда мы ду¬ 
маем словами, мы их произносим или слы¬ 
шим, а видим уже потом. «Типографский» 
тип — это ярко выраженный тип правого 
полушария. 

Так что ж, все лавры правому? Оно и 
ведает творческим воображением, и руково¬ 
дит сновидениями, и сдерживает эйфорию 
левого! Не обделяем ли мы левое? Что же 
остается на долю нашего рационального и 
вместе с тем слегка беспечного сознания? 
Не так уж мало. Оно ведь дает задание 
правому и после озарения снова берет в 
руки инициативу: надо проверить получен¬ 
ные результаты и точно их выразить. 
Адамар говорит, что открытый Ньютоном 


закон всемирного тяготения почти целиком 
вытекал из первого и второго законов 
Кеплера. Но один коэффициент выводился 
из третьего закона Кеплера, и прийти к 
нему можно было лишь с пером в руке, 
занимаясь очень точными расчетами. А 
точные расчеты — прерогатива левого по¬ 
лушария. В наш век математизации наук 
и «компьютеризации» жизни левое полу¬ 
шарие редко остается без работы. 

Какое же из них главней — левое или 
правое? Сознательное мышление или под¬ 
сознательное? Отвечая на подобный воп¬ 
рос, Адамар писал: «Когда вы едете вер¬ 
хом, лошадь выше или ниже вас? Она 
сильнее вас и может бежать быстрее вас, 
и однако вы ее заставляете делать то, что 
вы хотите...» Все мы помним, как многие 
в излишнем увлечении идеями психоанали¬ 
за стали отождествлять бесконечно богатое 
подсознание с одним лишь из его слоев — 
с вытесненными аффективными комплекса¬ 
ми. За этой ошибкой потянулась другая. 
Когда подсознание «превратилось» в храни¬ 
лище самых разнообразных по характеру 
и происхождению явлений, возникла иллю¬ 
зия внутреннего их родства, и высочайшие 
взлеты человеческого духа стали рассмат¬ 
ривать как прямое следствие одних физио¬ 
логических побуждений. 

Уловив эту нелепость, К. Станиславский 
объединил несознаваемые механизмы твор¬ 
чества в категорию «сверхсознания». Прие¬ 
мы психотехники, которым он учил акте¬ 
ров, напоминают те приемы мобилизации 
подсознания, о которых говорит А. Б. Миг- 
дал и к которым прибегают организаторы 
«мозговых штурмов», направленных на ре¬ 
шение изобретательских задач, а также те, 
кто преподает языки по болгарскому мето¬ 
ду. Речь идет о том, чтобы заставить оба 
типа мышления, оба полушария, решать 
задачу сообща, речь идет о вершинах, а не 
о глубинах психики. Вот почему не «под» 
и не «без», а «сверх». Сверхсознание! 

Об этом гениальном (хотя, увы, и не на¬ 
учном) термине Станиславского вспоминает 
известный советский нейрофизиолог П. В. 
Симонов в своих работах, посвященных 
взаимоотношениям сознания и подсознания 
в процессах творчества. Концепция Симо¬ 
нова проливает дополнительный свет на 
роль этих двух форм мышления и на био¬ 
логический смысл функциональной асим¬ 
метрии мозговых полушарий. Зародышем 
всякого открытия, пишет он, является ги¬ 
потеза, истинность которой предстоит еще 
установить. Создание же гипотез не тер¬ 
пит насилия: нельзя сесть к столу с твер¬ 
дым намерением что-нибудь открыть. Ско¬ 
рее наоборот: иногда надо предоставить 
подсознанию полную свободу и подождать, 
пока оно само принесет взращенные им 
плоды. 

Симонов полагает, что несознаваемость 
определенных этапов творческой деятель¬ 
ности возникла в процессе эволюции как 
необходимость противостоять консерватиз¬ 
му сознания. Он признает сознание аксио¬ 
мой и определяет его косвенным образом 
как знание, которое можно передать дру- 
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гим (вспомним Эйнштейна, говорившего, 
что слова приходят к нему, когда мысль 
надо передать другим; вот она главная 
функция левого полушария — логос!). Диа¬ 
лектика развития психики такова, говорит 
Симонов, что коллективный опыт человече¬ 
ства, сконцентрированный в сознании, дол¬ 
жен быть защищен от случайного, сомни¬ 
тельного, не подтвержденного практикой. 

Знания должны лежать на своих полочках 
и не вступать в причудливые комбинации, 
подобные сновидениям. За этим и следит 
сознание, выполняющее по отношению к 
опыту ту же роль, которую выполняют по 
отношению к генетическому фонду особые 
механизмы, защищающие его от превратно¬ 
стей внешних влияний. 

Но строгий порядок, царящий в созна¬ 
нии, мешает формированию новых гипотез, 
рождению неожиданных, парадоксальных 
идей. В первый момент сознание отказыва¬ 
ется примириться с тем, что противоречит 
разложенному по полочкам опыту. Его 
суждение тогда не из лучших. Вот почему 
сам процесс формирования гипотез осво¬ 
божден эволюцией от контроля сознания, 
готового отвергать гипотезу в самом ее за¬ 
родыше. Сознанию предоставлена другая 
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роль — отбор тех гипотез, которые правиль¬ 
но отражают действительность. 

Мысль об отборе возвращает нас к иде¬ 
ям Пуанкаре и к старым идеям психоло¬ 
гии творчества. Но мысль о том, какие за¬ 
дачи эволюция возложила на сознание и 
какие на подсознание, вне всякого сомне¬ 
ния, оригинальна, свежа и особенно акту¬ 
альна в связи с новыми данными о спе¬ 
циализации полушарий и с попытками по¬ 
нять как смысл и характер этой специали¬ 
зации, так и основную тенденцию продол¬ 
жающейся биологической эволюции чело¬ 
века. Два типа мышления, два способа по¬ 
знания, две логики, два собеседника — и 
все это в гармоничном единстве, в посто¬ 
янном сотрудничестве. Мы еще не знаем, 
как далеко зайдет эта специализация, но 
мы уже знаем, где искать «творческую 
жилку», каким языком предпочитает поль¬ 
зоваться и с какой сферой психики связан 
каждый из участников содружества. Мы 
еще не знаем, как рождается мысль, воз¬ 
никает чувство, оживает память, но, иссле¬ 
дуя соперничество и сотрудничество наших 
полушарий, мы уверенно движемся к за¬ 
ветному знанию. 

Записал С. ИВАНОВ. 


















НАД ЧЕМ СМЕЯЛСЯ КАРЛ ВЕЛИКИЙ? 


Время было серьезное. На обломках античного мира самое могущественное из 
варварских королевств — Франкское — объединило под властью своего великого го¬ 
сударя Карла почти всю Западную и Центральную Европу. В глазах истории то было 
всестороннее «Каролингское Возрождение» цивилизации. Образованная элита, окру¬ 
жавшая нового императора, светские и церковные писатели вполне осознавали величие 
своей эпохи. Откуда бы они ни были родом — англосакс Алкуин, вестгот Теодульф, 
франк Эйнхард или алеманн Ноткер,— все они писали на одном языке — латинском и 
служили одной династии — Каролингам. При дворе, в епископских резиденциях и мо¬ 
настырях рождались торжественные поэмы, панегирики, биографии императоров, ими¬ 
тировавшие по форме древнеримские образцы. Но на пергамен ложились также и 
басни, и анекдоты, шутливые послания и пародии. Комические сюжеты и жанры, сати¬ 
ра, ирония, каламбуры, смех — без этого нельзя себе и представить ни «ученую лите¬ 
ратуру» конца VIII—IX веков, ни вообще культурный быт той эпохи. 

«Во время еды он слушал музыку или чтение»,— сообщает о Карле Великом его 
биограф Эйнхард. Умели при дворе ценить и юмор, забавные рассказы и вирши. В об¬ 
работке сюжета античной басни о волке и петухе испытал свои силы сам Алкуин (око¬ 
ло 730—804 гг.), учитель Карла и глава придворного кружка ценителей «изящной сло¬ 
весности». А вот приводимые нами образцы комической прозы услаждали уже пра¬ 
внука великого монарха. Это отрывки из знаменитых «Деяний Карла» санкт-галленского 
монаха Ноткера Заики (умер в 912 г.) — собрания народных легенд и анекдотов о Кар¬ 
ле Великом и его окружении. Вполне возможно, что история о тщеславном епископе 
восходит еще к началу IX века и над ней мог смеяться сам Карл, оставшийся в памяти 
потомков веселым жизнелюбом, склонным и к шутке и к розыгрышу. 


НОТКЕР. ОТРЫВКИ 
ИЗ «ДЕЯНИЙ КАРЛА» 


В одном маленьком го¬ 
родке был епископ, кото¬ 
рый уже при жизни хотел 
иметь божеские почести. 
При этом он старался 
скрыть подобную гордыню. 
И был у него некий вассал, 
известный среди своих со¬ 
граждан, весьма деятель¬ 
ный и усердный. И однако, 
епископ не жаловал ему не 
то что какой-либо награды, 
но даже не сказал ни разу 
ласкового слова. Не зная, 
как и поступить, чтобы 
смягчить его суровость, 
вассал задумал войти в ми¬ 
лость у своего сеньора, до¬ 
казав, будто смог совершить 
чудо его именем. И вот од¬ 
нажды он решил отправить¬ 
ся к епископу, взяв с собой 
двух собак, называемых в 
Галлии борзыми, которые, 
благодаря своей быстроте, 
легко брали лисиц и других 
зверей поменьше. Увидев по 
пути лису, сторожившую 
полевых мышей, он тихо и 
незаметно спустил на нее 
собак. Те со всех ног по¬ 
мчались за ней и схватили 


\ ХнинінВіХ 


ее. Сам же он побежал за 
ними и вырвал лису из их 
зубов и когтей живой и не¬ 
вредимой. Собак же припря¬ 
тал и предстал со своим по¬ 
дарком перед епископом, за¬ 
ведя такую смиренную речь: 
«Взгляни, господин мой, ка¬ 
кой подарок я, бедняк, смог 
для тебя добыть». Тут епис¬ 
коп, слегка улыбнувшись, 
спросил, как ему удалось 
поймать лису, не причинив 
ей вреда. Вассал подошел 
ближе и, поклявшись здо¬ 
ровьем своего сеньора, что 
не утаит от него правды, на¬ 
чал рассказывать: «О госпо¬ 
дин мой, когда я ехал вер¬ 
хом через поле, то увидел 
неподалеку эту лису и, от¬ 
пустив поводья, погнался за 
ней. Но она мчалась с такой 
быстротой, что я почти по¬ 
терял ее из виду. Тогда я 
воздел руку к небу и стал 
заклинать: «Во имя госпо¬ 
дина моего епископа Рехо 
остановись и не двигайся!» 
И она тотчас застыла как 
вкопанная, пока я не взва¬ 
лил ее на плечи, точно бро¬ 
шенную овцу». Епископ же, 
преисполнившись пустого 
чванства, изрек перед все¬ 
ми: «Теперь обнаружилась 
моя святость, теперь я ви¬ 
жу, кто я, и знаю, кем я 
стану». И с этого дня окру¬ 
жил прежде ненавистного 
ему вассала необыкновен¬ 
ной любовью, предпочитая 
его своим домочадцам. 


Карл сказал в один из 
праздничных дней своим 
людям: «Дабы, предаваясь 
отдыху, нам не впасть во 
грех праздности, займемся 
охотой до тех пор, пока не 
захватим какой-нибудь до¬ 
бычи. Каждый отправится в 
той одежде, какая сейчас на 
нем». А день стоял холод¬ 
ный и дождливый. Сам Карл 
носил дешевую-предешевую 
овчину. Прочие же, так как 
день был праздничный, а 
сами они только что прибы¬ 
ли из Павии, куда незадол¬ 
го до этого венецианцы при¬ 
везли из-за моря все богат¬ 
ства Востока, выехали оде¬ 
тыми в накидки из павлинь¬ 
их перьев, отороченные 
шелком и окрашенные тир¬ 
ским пурпуром, или же об¬ 
лаченными в драгоценные 
ткани и меха. Стоило им 
проехать весь лес насквозь, 
как они уже возвращались 
изодранные ветвями деревь¬ 
ев, шипами и колючками, 
мокрые от дождя, да еще 
перемазанные кровью зве¬ 
рей и грязью их шкур. Тут 
хитрый Карл распорядился: 
«Пусть никто из нас, пока 
не ляжем спать, не снимает 
верхней одежды, дабы на 
нас самих она могла лучше 
высохнуть». 

Придворные оставались 
при Карле до глубокой но¬ 
чи, когда получили наконец 
разрешение разойтись. И 
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АЛКУИН. БАСНЯ О ПЕТУХЕ И ВОЛКЕ 


бя тонкие меховые накид¬ 
ки и еще более тонкое 
платье, которое рвалось на 
сгибах и в швах с таким 
треском, что издали можно 
было подумать, будто ло¬ 
мают хворост. И придвор¬ 
ные к тому же стонали и 
вздыхали, оплакивая день¬ 
ги, потерянные ими за один 
этот день. Тем временем 
они получили от императо¬ 
ра предписание явиться к 
нему назавтра в тех же са¬ 
мых одеждах. И вот, когда 
все собрались и стояли, 
сверкая не нарядами, но 
лохмотьями, и ощетинив¬ 
шись потерявшим цвет бе¬ 
зобразным тряпьем, Карл 
велел своему постельниче¬ 
му: «Отряхни наш кожух и 
принеся показать». А как 
только кожух подали, со¬ 
вершенно чистый и целый, 
император взял его в руки 
и показал всем присутство¬ 
вавшим, говоря: «О глупей¬ 
шие из смертных! Чья же 
одежда теперь стоит доро¬ 
же и приносит больше поль¬ 
зы — моя, купленная за мед¬ 
ные гроши, или ваша, опла¬ 
ченная даже не серебром, а 
золотыми монетами?» И ьсе 
опустили глаза... 

• ФОКУСЫ- 

ГАЗЕТА, КОТОРАЯ 
НЕ РВЕТСЯ 

Фокусник показывает 
зрителям половинку газеты 
и складьівает ее пополам, 
потом еще раз пополам. 
Тот угол, который соответ¬ 
ствует центру газетного ли¬ 
ста, он отрьівает или отре¬ 
зает ножницами. Оторван¬ 
ную часть фокусник отдает 
зрителям, и те разрывают 
ее на мелкие кусочки. Эти 
кусочки он вкладывает 
между страниц той же са¬ 
мой газеты. Затем развора¬ 
чивает ее, и зрители видят, 
что разорванные кусочкй 
пропали, а газета цела и не¬ 
вредима. 

Секрет фокуса. Секрет 
состоит в том, что газеіа 
заранее подготавливается. 
Берутся две одинаковые 
половинки газеты. Одна по¬ 
ловинка разрезается попо¬ 
лам и наклеивается на вто¬ 
рую половинку (см. рис.). 
Наклеивать нужно так, что¬ 
бы обрезы обеих газет со¬ 
впадали, причем следует 


Птицу, о коей здесь речь, петухом называть мы привыкли. 
Мир он выводит из тьмы—дня возвещает приход. 
Силою чресла свои препоясала славная птица, 

Власти послушна его стая покорная кур. 

Так и господь, петуха восхваляя, назвал его тварью разумной: 

Ведь и под темным плащом смену времен различит. 
Но, на беду, уходил далеко, позабыв осторожность, 

В поисках пищи порой, бросив курятник, бродил. 
Вот как-то раз одиноко свой корм добывал он в округе... 

Ах, этот гордый петух! Дерзкой отвагой кичась, 

К волку попал прямо в пасть—там поблизости волк 

укрывался. 

В хищных зажатый клыках, путь он к спасенью нашел: 
«Слава твоя, волк могучий, до ваших краев докатилась. 

Слух ходит смутный, что ты пеньем своим знаменит, 
Будто бы ты издаешь гармоничные чистые звуки. 

В пасти исчезну твоей, но не об этом скорблю, 

А лишь о том, что узнать у тебя мне, увы, не придется. 
Можно ли верить молве». Тут-то доверчивый волк, 
Весь преисполнившись чванства, гордясь похвалой той 

нежданной, 

Жадную пасть распахнув, глотку разинуть спешит. 
Ну, а предвестник зари, не помешкав, рванулся на волю, 
Мигом на ветку взлетел наш расторопный петух. 
Стоило только ему обрести столь внезапно свободу,— 
Место повыше найдя, песню такую завел: 

«Чванится кто без причин, по заслугам обманут бывает, 

И голодать обречен алчущий лживых похвал, 

В пеньи пока натощак он напрасно свой пробует голос». 

Басня относится к тем, кто, неожиданных благ 
Став обладателем, тут же терял их, поверив обману, 

Уши когда навострил, слыша пустую молву. 

Сокращенный перевод 
е латинского В. РОНИНА. 


оставить незаклеенной часть 
одного из боковых краев 
(см. рисунок, участок А). 
Заклеенная часть показана 
штриховкой. Пользоваться 
лучше всего клеем, не даю¬ 
щим усадки бумаги, напри¬ 
мер, резиновым или ПВА. 

Когда вся конструкция 
оказывается сложенной 
вчетверо, угол внутренней 
части (неразрезанной полу¬ 
газеты) уходит внутрь (см. 
рис.). Вот почему внешний 
угол, принадлежащий раз¬ 
резанной полугазете, можно 
отрывать или отрезать, не 
боясь повредить внутрен¬ 
нюю. Если вы будете отры¬ 
вать угол руками, предва- 


Раздел ведет 
народный артист СССР 
Арутюн АКОПЯН 


рительно его отогните (см. 
рис. справа). 

Далее оторванную часть 
передаете зрителям, те иэ- 
мельчют ее, после чего вы 
кладете обрывки между 
страницами газеты. Зрите¬ 
лям только кажется, что вы 
вкладываете туда обрывки, 
на самом деле вы засыпае¬ 
те их внутрь кармана А. 

После этого газету можно 
развернуть — она будет це- 
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Т Р А Н С М 


ГАВТОСАЛОН 



Н а любом автомобиле между двигателем 
и ведущими колесами находится транс¬ 
миссия — комплекс узлов и устройств, ко¬ 
торые передают и изменяют крутящий 
момент. В силу особенностей рабочих про¬ 
цессов паровой машины, электродвигате¬ 
ля и газовой турбины тяговая характери¬ 
стика их такова, что с падением числа оборо¬ 
тов растут мощность и крутящий момент. 
Благодаря этой особенности автомобили с 
такими двигателями легко приспосаблива¬ 
ются к меняющемуся сопротивлению дви¬ 
жения. У поршневого же двигателя внут¬ 
реннего сгорания падение числа оборотов 
сопровождается, наоборот, уменьшением 
мощности и крутящего момента. Поэтому в 
трансмиссии предусмотрена коробка пере¬ 
дач, с помощью которой можно изменять 
величину крутящего момента в зависимости 


от условий движения. 

«БЕНЦ-ВИКТОРИЯ» (Германия). На этой мо- П Р И переключении передач, трогании с 



случаев состоит из муфты сцепления, короб¬ 
ки передач, главной передачи, дифферен¬ 
циала и соединяющих их механизмов и 
устройств. 

Наиболее сложное среди них устройство^- 
коробка передач, которая в значительной 
мере определяет тяговые возможности ма- 


Пионеры автомобил 
ни коробок переда^ 
а две принципиальн 


іестроения при созда- 
ч могли рассчитывать 
чо отличные конструк- 


строении, например, на станках. Одна из 
них — ременный перебор: механизм по¬ 
следовательного перемещения ремня по 
ступенчатым шкивам. Другая — набор ше¬ 
стерен, находящихся попарно в зацепле- 


ная коробка передач была 
недолговечна и применялась 
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на автомобилях в конце прошлого века 
(«Бенц», «Нессельсдорф», «Яковлев и Фре¬ 
зе» и другие). 

Когда на рубеже XX века мощность дви¬ 
гателей приблизилась к 10 л. с., повсемест¬ 
ное распространение получили шестерен¬ 
чатые коробки передач. Их конструкция 
постоянно совершенствовалась и из наибо- 




чалу нашего века. Внимание изобретателей 
тогда привлек фрикционный вариатор. Но 
такие конструкции были ненадежными, бы¬ 
стро выходили из строя. Они встречались 
до середины 20-х годов только на мало¬ 
мощных легковых машинах («Граде», 
«Метц», «Турикум»). Тем не менее конст- 


11ИНЫ — 8,18 м. Грузо- 
Скорость — 77 км/ч. 



рукторы продолжали экспериментировать, 
и в конце 50-х годов инженеру Ван Доорну 
удалось создать работоспособный ремен¬ 
ный вариатор, который широко применял¬ 
ся на малолитражках ДАФ (Голландия). Он 
не только плавно регулировал изменение 
крутящего момента, но и делал это автома- 































тически, без вмешательства водителя. Та¬ 
кой ременный вариатор был пригоден для 
работы в паре с маломощным двигателем 
(не более 50 л. с.) и сегодня уже вышел из 
употребления. 

Кроме фрикционных вариаторов в 20— 
30-е годы на автомобилях испытывалось не¬ 
мало разновидностей импульсных передач 
(«Константинеско», «де-ля-Во», «Хоббс», 


большого и высшего классов. 

Опыт, накопленный при работе над пре¬ 
селективными коробками передач, которые 
состояли из 3—4 планетарных механизмов, 
не прошел даром. Инженеры ряда зарубеж¬ 
ных фирм, в частности «Дженерал моторе», 
нашли удачное решение: сочетание плане¬ 
тарной коробки передач с гидротрансфор¬ 
матором, автоматически изменяющим пе¬ 
редаваемый им крутящий момент. Такая 
коробка передач, названная гидромехани¬ 
ческой, автоматически и бесступенчато 
(плавно) изменяет передаточное число. И 
при этом позволяет водителю в случае не¬ 
обходимости по своему усмотрению управ¬ 
лять процессом переключения. Сегодня это 
наиболее распространенная разновидность 
автоматических передач. 

С 40-х годов гидромеханическая коробка 
передач широко применяется на всех аме- 


(толчками) постоянно изменяемый ими 
крутящий момент. Но и эти бесступенча¬ 
тые автоматические передачи'не отлича¬ 
лись надежностью и высокими эксплуатаци¬ 
онными качествами. Поэтому на серийных 
автомобилях их не применяли. 

Важной вехой на пути упрощения про¬ 
цесса переключения передач стали полу¬ 
автоматические, преселективные, коробки 
передач «Вильсон» (Англия) и «Коталь» 
(Франция). Небольшим рычажком на руле¬ 
вой колонке или панели приборов води¬ 
тель заблаговременно выбирал, или, иными 
словами, предварительно селектировал, не¬ 
обходимую передачу (отсюда и ее назва¬ 
ние — преселективная). А в нужный мо¬ 
мент, нажимая на педаль, приводил в дей¬ 
ствие вакуумный или электромагнитный ис¬ 
полнительный механизм, который и включал 
нужную передачу. Такие коробки передач 
в 30—40-е годы применялись на автомоби¬ 
лях «Армстронг-Сиддли» и «Толбот» (Анг¬ 
лия), «Деляж» и «Делае» (Франция), «Май¬ 
бах» (Германия). Они заметно упрощали 
переключение передач, были надежны и 
долговечны. Но сложность и дороговизна 









иной проходимости. Отечественная 
ценность оборудует гидромехани- 
і передачами машины ЗИЛ-4104, 
ЛиАЗ-677, БелАЗ-540А, БелАЗ-548А, 


(я работоспособна и практична, но доволь- 
э громоздка. Эти ее недостатки становят- 
і менее ощутимы на мощных и тяжелых 
ашинах. Поэтому сегодня электротрано 
иссия находит применение преимущест- 
гнно на карьерных самосвалах и углево- 
ах грузоподъемностью свыше 70 т, напри- 
ер, на БелАЗ-7420, БелАЗ-749 (СССР), «Ле. 
гра-Хол-120» (США). 

От коробки передач, какой бы конструк- 
ии она ни была, крутящий момент посту- 


іроходимосі 
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На автомобилях, у которых силовой агре 
ат и трансмиссия объединены в один бло 
например, заднемоторные «Татра-613», «Зг 
юрожец-968М», а также переднеприво; 
<ые «Мини-метро», «Фольксваген-гольф) 
<Вартбург-353В» и другие), вращение с 
лавной передачи к колесам сообщают дв 
юлуоси с карданными шарнирами на ко* 


БЕЛАЗ-7420-9590 (СССР). 
(1976 г.) с элентричесной 


Инженер Л. ШУГУРОВ. 





















ГЕРБЫ ГОРОДОВ ИРКУТСКОЙ ГУБЕРНИИ, 
АМУРСКОЙ, ЗАБАЙКАЛЬСКОЙ, КАМЧАТСКОЙ, 
ПРИМОРСКОЙ И ЯКУТСКОЙ ОБЛАСТЕЙ 


Продолжаем рассказ о древних гербах русских городов. 
Объяснение символики гербов дано по книге «Полное 
собрание законов Российской империи». Спб. 1830 г. После 

названия города в скобках указаны время его основания 


так, что снизу образуют 
стропило, и от острия оного 
одна присоединяется к верху 
щита, изъявляющее устье 
реки Киренги при ее впаде¬ 
нии. 

ЯКУТСК (1632 г.). В сере¬ 
бряном поле орел, держащий 
в когтях соболя. 

АМУРСКАЯ ОБЛАСТЬ 
ѵ БЛАГОВЕЩЕНСК (1856 г„ 
Усть-Зеиский военный пост, 
город с 1858 г.). В зеленом 
щите серебряный волнооб¬ 

разный пояс, сопровождае¬ 
мый в главе щита тремя 























































































НИКОЛЬСК-УССУРИ ЙСКИЙ 
(1898 г., в 1935 — 1957 гг. — 
Ворошилов, сейчас — Уссу, 
рийск). В червленом щите 
золотой перевязанный лазу¬ 
ревою лентою хлебный сноп 
с воткнутым в него серебря¬ 
ным серпом. В вольной ча¬ 
сти щита —герб Приморской 

ВЛАДИВОСТОК (1860 г.). 

В зеленом щите золотой 
тигр, подымающийся по се¬ 
ребряной скале, с червлены¬ 
ми глазами и языком; в воль¬ 
ной части влево — герб При¬ 
морской области. 

• 

Объединение городских 
гербов Иркутской губернии 
и пяти дальневосточных об¬ 
лаете». в одной публикации 
вызвано тем, что историче¬ 
ски они тесно связаны меж¬ 
ду собой. В 1708 году была 
образована Сибирская гу¬ 
берния. Восточная часть ее 
была преобразована в 1719 
году в Иркутскую провин¬ 
цию, а позднее — в 1764 го¬ 
ду — в Иркутскую губер¬ 
нию. Иркутская губерния 
занимала почти всю терри¬ 
торию Восточной Сибири и 
Дальнего Востока, на кото¬ 
рой впоследствии были вы¬ 
делены Камчатская (1803 г.), 
Якутская (1805 г), Забай¬ 
кальская (1851 г.) и частич¬ 
но Приморская (1857— 
1858 гг.) области. Как и в 
предыдущих публикациях, 
город мы даем с той гу¬ 
бернией или областью, ко¬ 
торой он принадлежал в 
момент составления для 
него герба. 

Впервые эмблемы сибир¬ 
ских городов появились на 
городских печатях, относя¬ 
щихся к середине XVII— 
началу XVIII века. До на¬ 
ших дней сохранились мно¬ 
гочисленные грамоты, скре¬ 
пленные этими печатями. В 
сохранившихся также «Рос¬ 
писях печатей сибирских 
городов и острогов» дает¬ 
ся объяснение, что изобра¬ 
жено на этих сибирских пе- 

Эмблема губернского го¬ 
рода Иркутска — бегущий 
бабр с соболем во рту — 
появилась на городской пе¬ 
чати в 1696 году. 

На печати изображен 
зверь, напоминающий со¬ 
баку, он держит в зубах ма¬ 
ленького зверька. Надпись 
на самой печати поясняет, 
что здесь изображен бабр. 
Еще более четкий оттиск 


печати города Иркутска со¬ 
хранился на указе 1743 го¬ 
да (см. рис. 1 и 2 на 4-й об¬ 
ложке). Но кто такой бабр? 

В словаре русского язы¬ 
ка XI—XVII вв., отдельные 
выпуски которого выходят 
сейчас в издательстве «Нау¬ 
ка», приведена цитата из 
книги 1624 года «Хождение 
на Восток Ф. А. Котова»: 
«...зверь бабр величеством 
больше льва, а шерстью 
глиннаст, а шерсть ниска, а 
по нем полосы поперег, а 
губа что у кота и прыск ко- 
товый, а сам червист, ноги 
коротки, а длиною долог, 
а голосом велик и страшен, 
ногти что у льва». В сочине¬ 
нии Григория Котошихина 
о России в царствование 
Алексея Михайловича есть 
такие строки: «А присыла¬ 
ется из Сибири царская каз¬ 
на, ежегодь,... песцы черные 
и белые, и зайцы, и волки, 
бабры, барсы». Эти цитаты 
не оставляют сомнения в 
том, какого зверя в XVII 
веке на Руси называли бабр, 
бабры водились в Сибири и 
даже являлись предметом 
промысла наряду с други¬ 
ми пушными зверями. Оче¬ 
видно, что бабр — это 
тигр. Это хорошо знали и в 
1790 году, когда составляли 
гербы городов Иркутской 
губернии. Художник, рисо¬ 
вавший эти гербы, изобра¬ 
зил бабра — тигра доволь¬ 
но похожим. 

Однако когда в 1878 году 
составляли новый герб Ир¬ 
кутской губернии, произо¬ 
шла ошибка: составители, 
вероятно, приняли слово 
«бабр» за искаженное 
«бобр», поэтому на гербе 
нарисовали бобра с собо¬ 
лем в зубах и дали соот¬ 
ветствующее описание: «В 
серебряном щите черный 
бегущий бобр с червлены¬ 
ми глазами, держащий во 
рту червленого соболя» 
(см. рис. 3). Эту ошибку 
впервые отметил еще Вла¬ 
димир Даль, в своем зна¬ 
менитом Толковом словаре 


русского языка он пишет: 
«Тигр — лютый зверь, бабр 
переделан в Иркутском гер¬ 
бе в бобра, коего там нет, 
а бабры заходят». 

Описание якутской эмб¬ 
лемы, закрепившейся позд¬ 
нее на гербе города Якут¬ 
ска, есть в «Росписи Сибир¬ 
ским печатям 1692 года». 
Там сказано: «На великой 
реке Лене в Якутском ост¬ 
роге печать государева — 
орел поймал соболя»,— а 
около вырезано: «...печать 
государева новыя Сибир¬ 
ские земли, что на великой 
реке Лене». Сохранилось 
несколько печатей с якут¬ 
ской эмблемой, рисунок од¬ 
ной из них, относящийся к 
1682 году, мы воспроизво¬ 
дим (см. рис. 4). В 1729 го¬ 
ду появилось другое изоб¬ 
ражение якутского герба. 
Его описание есть в реест¬ 
ре городских гербов для 
полковых знамен: «Якут¬ 
ской: на престоле белом 
Евангелие золотое поле бе¬ 
лое». Этот герб не привил¬ 
ся, и при составлении ново¬ 
го герба в 1790 году верну¬ 
лись к прежнему варианту. 

В середине XIX века ге¬ 
рольдмейстером Кене был 
предложен новый тип укра¬ 
шений гербов — обрамле¬ 
ние в виде разного рода 
стилизованных корон, ли-, 
стьев, колосьев, якорей, 
лент и т. п., выходящих за 
пределы геральдического 
щита. Это было сделано, 
чтобы облегчить распозна¬ 
вание по гербам губерн¬ 
ских, уездных, заштатных, 
портовых и многих других 
типов городов. Публикуе¬ 
мые нами гербы частично 
были составлены после 
принятия этого нововведе¬ 
ния и утверждены со стан¬ 
дартными обрамлениями. 

Вулканы на гербе При¬ 
морской области изображе¬ 
ны потому, что в момент 
составления герба в 1878 
году к Приморской обла¬ 
сти временно принадлежа¬ 
ла Камчатка. 


• ПРАКТИЧЕСКАЯ СТИЛИСТИКА- 

Одинаковы ли по значению и употреблению сло¬ 
ва практичный и практический? Если хотите прове¬ 
рить себя, обратитесь к стр. 135, где доктор фило¬ 
логических наук Л. И. Скворцов излагает точку зре¬ 
ния лингвистов. , 


9. «Наука и жизнь» № 4. 
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• ЛОГИЧЕСКИЕ ИГРЫ 


РЭНДЗЮ. ПУТЬ 
К ПРИЛАВКУ 

В. САПРОНОВ, чемпион мира по рэндзю. 


Д останется — не доста- 

прос витал над сотнями лю¬ 
дей, готовых к штурму мо¬ 
сковского «Дома игрушки». 
И хотя многие из них стре¬ 
мились пробиться к прилав¬ 
ку, уйти с заветным кубиком 
Рубика, сохранив при этом 
пуговицы, удалось не всем... 

Кубик кубиком, но дело 
не только в достоинствах 
этой венгерской головолом¬ 
ки. Не поспевают пока наши 
фабрики за стремительным 
спросом на логические иг¬ 
ры. А каков этот спрос, 
можно судить хотя бы по 


Значительное увеличение 
выпуска товаров культурно- 
бытового назначения, в том 
числе для спорта, туризма, 
а также игрушек, повыше¬ 
ние их качества, постоянное 
обновление и улучшение ас¬ 
сортимента предусмотрено 
Основными направлениями 
экономического и социаль¬ 
ного развития СССР на 
1981—1985 годы и на пери¬ 
од до 1990 года. Неудиви¬ 
телен поэтому интерес к 
рэндзю среди представите¬ 
лей предприятий, которые 
производят культтовары. На¬ 
помним основные сведения 


Сама доска должна быть 
несколько больше игрового 
поля, так как шашки ставят¬ 
ся и на последние линии. 
Конкретно размеры опреде¬ 
ляются величиной приме¬ 
няемых шашек — они ста¬ 
вятся не далее как в одном 
миллиметре друг от друга. 
Стандартная шашка, изго¬ 
товляемая Перхушковской 
фабрикой культтоваров Мо¬ 
сковской области, имеет 
диаметр 21,5 мм. Игровое 
поле может быть и квадрат¬ 
ным, но чаще его делают 
вытянутым, так чтобы оно 
было обращено к игрокам 
более узкой стороной. В 
этом случае оно как раз ка¬ 
жется им квадратным, так 
как смотрят на него под не¬ 
которым углом, а не сверху. 
На диаграмме приведены 
размеры такой доски под 
шашку 21,5 мм. 

Доски могут быть и 
складными, как шахматные. 
В этом случае хорошо, ког- 















кой же бумаги, но других 

Все перечисленные ре¬ 
комендации нетрудно ис¬ 
пользовать и для изготов¬ 
ления самодельных досок. 
Серийные же комплекты, 
очевидно, появятся в про¬ 
даже в 1984 году. Один из 
них разработан Москов¬ 
ским специальным художе¬ 
ственно - конструкторским 
бюро для подмосковного 
предприятия «Военохот» 
№ 2. Это целый игровой 
комбайн, куда войдут и 
другие логические игры, в 
частности го. Очевидно, к 
тому же сроку на прилав¬ 
ки поступят и перхушков- 
ские комплекты. Во всяком 
случае, их опытные образ¬ 
цы уже изготовлены. 

Приводим правила игры 
в том виде, в каком они 
могут быть использованы в 
описаниях к новым комп¬ 
лектам. 

1. Играют двое, пооче¬ 
редно выставляя на любые 
незанятые пересечения ли¬ 
ний первоначальной пустой 
доски 15 X 15 свои шашки 
(по одной каждым ходом). 
Выставленные шашки не 
переставляются и не сни¬ 
маются. 

2. Задача играющих — 
первым построить непре¬ 
рывный ряд из 5 (но не 
более) своих шашек: без¬ 
различно — по вертикали, 
горизонтали или диагона¬ 
ли. Ряд из 6 и более ша¬ 
шек выигрыша не прино- 

3. 1-й ход делают черные 
в центр доски. 

4. 3-й ход (нумерация 
здесь непарная) черные со¬ 
вершают в любой свобод¬ 
ный пункт за пределами 
центрального квадрата 5X5, 
как показано на диаграм¬ 
ме 1. Остальные ходы со¬ 
перников не регламентиру- 


5. Стороны могут согла¬ 
ситься на ничью, если счи¬ 
тают, что возможность вы¬ 
игрыша исключена. 

• 

А теперь продолжаем 
разговор о дебютных раз¬ 
работках, начатый в преды¬ 
дущих номерах. 

8-й вертикальный де¬ 
бют— один из наиболее 
хорошо изученных. Он ча¬ 
сто применялся в турнир¬ 
ной практике японских ма¬ 
стеров. По нему имеются 
разработки. На диаграм¬ 
мах 2—9 предлагаются не¬ 
которые выдержки из ис¬ 
следования этого начала 
игроком 7-го дана К. Яма- 

4-й ход на диаграмме 2 
встречался на японских 
турнирах наиболее часто, 
хотя на более поздних из 
них в равной степени ши¬ 
роко использовался и ход 
в пункт В. По мнению 
К. Ямаситы, 4-й ход белых 
в пункт А или Б облегчает 
задачу черных. 

В ответ на данный 4-й ход 
черные могут сыграть в 
пункты Д, Б, Е, Г. Как даль¬ 
ше будут развиваться со¬ 
бытия, вы можете просле¬ 
дить на следующих диа¬ 
граммах. Вообще же для 
всех вариантов розыгрыша 
этого дебюта характерна 
бескомпромиссная борьба 
за инициативу с самых пер¬ 
вых шагов соперников. Бе¬ 
лые, располагая свои шаш¬ 
ки напротив порядков парт¬ 
нера, вызывают его на 
встречный бой. Здесь, как 
и на настоящем поле сра¬ 
жения, он отличается высо¬ 
кой маневренностью и бы¬ 
строй сменой обстановки. 

На диаграмме 3 белые, 
создав 18-м ходом угрозу 
вилки 4—3, добились актив¬ 
ного расположения своих 
шашек, что предвещает 


дальнейшем. 

На диаграмме 4 белые до¬ 
стигают такой же цели к 
14-му ходу. Возможные ва¬ 

рианты 15-го хода черных — 
А, Б, В, Г. 

Не очень удачен 5-й ход 
черных на диаграмме 5. Во 
всяком случае, уже к 8-му 
ходу положение белых 
предпочтительнее. По мне¬ 
нию К. Ямаситы, черным 
остается лишь один достой¬ 
ный 9-й ход — в пункт А. 

Добиваются белые урав¬ 
нивания шансов и на диа¬ 
грамме 6. 

5-й ход на трех следую¬ 
щих диаграммах — самое 
популярное продолжение 
черных. Во всех случаях од¬ 

нозначен и ответ белых. На 
диаграммах 7, 8 позиции 

сторон предвещают острую 
борьбу. Сильнейшим, одна¬ 
ко, считается 7-й ход на 
диаграмме 9. В партиях 
японских турниров белые 
чаще всего отвечали А или 
Б. Сам К. Ямасита применял 
и 8-й ход в пункт В. Даль¬ 
нейшее развитие позиции, 
изображенной на диаграм¬ 
ме 9, лучше всего посмот¬ 
реть на примере конкрет¬ 
ных поединков мастеров. 

После 32-го хода сдался 
игрок 5-го дана Т. Танака в 
партии против С. Саэки (7-й 
дан). По мнению последне¬ 
го, особенно сильным был 
18-й ход белых, и после их 

20-го хода у черных не бы¬ 
ло шансов на спасение 
(диаграмма 10). 

Сам С. Саэки также вы¬ 
нужден был подписать ка¬ 
питуляцию своего черного 
войска после 32-го хода бе¬ 
лых, которыми играл С. 
Сасаки (8-й дан). Как это 
произошло, посмотрите на 
диаграмме 11. Примеча¬ 
тельно, что побежденный 
не нашел в. своей игре 
сколь-либо явных ошибок. 

На следующей диаграм¬ 
ме — встреча тех же сопер¬ 
ников. Только на этот раз 
С. Сасаки успешно привел 
к победе черных. 23-м хо¬ 
дом он обозначил выиг¬ 
рышную атаку серией ша¬ 
хов, причем настолько изо¬ 
щренную, что многоопыт¬ 
ный соперник (случай, ред¬ 
чайший для заочных по¬ 
единков!) не заметил ее и 
сделал на 26-м ходу полу- 
шах, который ничуть не ме¬ 
шал черным осуществить 
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Диаграммы 13, 14, 15, 16. 


свой замысел: А, Б, В, Г, 
Д, Е, Ж, 3, И, К. Не прав¬ 
да ли, красиво?! 

Другой противник С. Саэ- 
ки — игрок 1-го дана С. Ма- 
саки уверенно победил бе¬ 
лыми на 34-м ходу. Хорош 
и его 16-й ход и заключи¬ 
тельная серия 26...34 (диа¬ 
грамма 13). 

Опять партия С. Сасаки и 
С. Саэки — и снова верх 
одержал первый. Против¬ 
ник так и не нашел контр¬ 
мер против нового 9-го хо¬ 
да. После 23-го хода чер¬ 
ных белые сдались (диа¬ 
грамма 14). 

Тот же 9-й ход в испол¬ 
нении С. Сасаки поверг и 
такого крупного специали¬ 
ста по этому дебюту, как 
К. Ямасита. Оказывается, 
тот не удосужился изучить 
уже опубликованную пре¬ 
дыдущую партию. Поэтому 
он воздержался и от ком¬ 
ментариев своих действий 
(диаграмма 15). 

Видимо, чтобы избежать 
аналогичного 9-го хода со 
стороны С. Саэки, К. Ямаси¬ 
та применил новый 8-й ход. 
Как отметил С. Саэки, про¬ 
тивник сыграл сильно. Не 
слишком хорош 15-й ход 
черных. 27-м следовало 
пойти в пункт А. Однако 
после слабого 30-го хода 
белых черные все же выиг¬ 
рали серией шахов — Б, В, 
Г, Д, Е, Ж. Как это произо¬ 
шло, видно на диаграмме 
16. 

4-й ход на следующей 
диаграмме также преду¬ 

сматривает острую схват¬ 
ку за инициативу. Здесь иг¬ 
равший белыми М. Мацу- 
мото (1-й дан) нечетко сыг¬ 
рал на 14-м ходу, позволив 
С. Саэки выиграть уже на 
21-м: последует вилка 4—3 
в пункте А. 

В том же варианте на 
диаграмме 18 мастер 5-го 
дана Т. Таханэ сделал чер¬ 
ными пассивный 5-й ход и 
к 20-му ходу белых, кото¬ 


рыми руководил С. Сасаки, 
появилось уже ощутимое 
преимущество. После 32-го 
хода они выигрывают вил¬ 
кой 4—3 в пункте А. 

Более предпочтительным 
выглядит 5-й ход на диа¬ 
грамме 19, где показана 
партия С. Сасаки — М. Иси- 
кава (7-й дан). После 19-го 
хода черные выигрывают 
серией шахов А, Б, В. Осо¬ 
бенно хорош 13-й ход 
черных, а вот 14-й ход го¬ 
ворит о том, что белые яв¬ 
но недооценили его силу. 

4-й ход на диаграммах 20 
и 21 не относится, как мы 
уже говорили, к разряду 
удачных. Это подтвержда¬ 
ют и приводимые здесь 
партии. В первой К. Арата- 
ни сломил сопротивление 
Э. Сафудзи (2-й дан) к 25- 
му ходу. Во второй С. Са¬ 
саки заставил сдаться пос¬ 
ле 29-го хода С. Масаки. 
Как считает С. Сасаки, у 
белых должны быть бо¬ 
лее сильные варианты 12-го 


ЗАДАЧА 13. Черные вы¬ 
игрывают, делая тихий 
ход — паузу в пункт 1. Об¬ 
ратите внимание, что у бе¬ 
лых стояла выигрышная 


хода. На 8-м же все норо¬ 
вят сделать полушах, пи¬ 
шет он в своем коммента¬ 
рии, хотя это вовсе не обя¬ 
зательно. 

Ход 4 в дебютной раз¬ 
работке на диаграмме 22 
редко встречался в игровой 
практике. Однако здесь к 
20-му ходу самое неприят¬ 
ное для белых позади. 

В позиции на диаграм¬ 
ме 31 (см. № 1, 1983 г.) 4-м 
ходом лучше сыграть в 

На этом журнал «Наука 
и жизнь» заканчивает вто¬ 
рую серию статей по игре 
рэндзю. В наших публика¬ 
циях содержится достаточ¬ 
но материала, чтобы при 
вдумчивом, серьезном раз¬ 
боре и непременном уча¬ 
стии в соревнованиях с 
сильнейшими игроками в 
сравнительно короткий 

срок выполнить норму кан¬ 
дидата в мастера. Желаем 
успехов всем любителям 
рэндзю! 


форсированная атака, начи¬ 
ная с ходов в пункты А, Б, 
В или Г, В. Защититься от 
нее, сыграв Д или Е, чер¬ 
ные не могут. А вот после 


Диаграммы 17, 18, 19. 



ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ III ТУРА 
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хода в пункт 1 черные на 
ход соперника А или Б от¬ 
вечают Д и могут затем 
выиграть серией Ж, 3. Ес¬ 
ли белые сыграют В или Г, 
В, черные легко защищают¬ 
ся— Е. На ход белых в 
пункт Е черные отвечают 
серией 3, И и выигрывают. 

ЗАДАЧА 14. Победа до¬ 
стигается обозначением се¬ 
рии шахов. После 3-го хода 
у черных выигрыш вилкой 
4—3 в пункте В. 2-й ход — 
наилучшая защита против 
серии А, Б. Сыграй черные 
на 1-м ходу в пункт 3, бе¬ 
лые смогли бы защититься 
в пункте Г. Начни черные 
свою атаку с хода А или 
В, белые также в состоянии 
построить надежную обо¬ 
рону. 

ЗАДАЧА 15. Ходом в 
пункт 1 черные обеспечили 
себе защиту против серии 
соперника А, Б контршахом 
В, Г. С какой стороны бы 
ни закрывали белые полу- 
шах черных, те отвечают 
Д, после чего они могут 
выиграть в пункте Е либо 
серией Ж, 3, И. При любом 
ином 1-м ходе черные про¬ 
игрывают. 

ЗАДАЧА 16. После 9-го 
хода черные выигрывают 
вилкой 3—3 в пункте А или 
4—3 в пункте Б. 

ЗАДАЧА 17. И здесь пос¬ 
ле 9-го хода выигрыш чер¬ 
ных вилкой 4—3 в пункте 
А или Б. 8-й ход — силь¬ 
нейшая защита белых в 
данной ситуации. Если 8 — 
Г, то черные отвечают Б, В, 


9. Если 4 — В, черные выиг¬ 
рывают 4, Д, Е. Сыграй 
черные вместо указанного в 
диаграмме 1-го хода (угро¬ 
за вилки 4—3) Ж, 1, они 
подарили бы противнику 
шансы на спасение: после 
полушаха в пункте 5 белые 
бы защитились угрозой 
вилки 4—3, заставляя ата¬ 
кующего терять темп. 

ЗАДАЧА 18. Эта задача 
приведена в полном соот¬ 
ветствии с оригиналом, на¬ 
печатанным в книге К. Хая- 
кавы «Это — рэндзю». Там 
предлагалось решение, свя¬ 


занное с 1-м ходом в 
пункт 3. Однако оно под¬ 
ходит только для игры по 
старым правилам. Как по¬ 
казала повторная проверка, 
белые не в состоянии до¬ 
биться выигрыша, а вынуж¬ 
дены предпринять меры чи¬ 
сто защитного плана. По 
новым правилам в ответ на 
этот ход черные осущест¬ 
вляют выигрышную форси¬ 
рованную атаку. В связи с 
этим обстоятельством ито¬ 
ги III тура и всего конкурса 
будут подведены без учета 
последней задачи. 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка умения мыслить логически 

НА ИППОДРОМЕ 


В заезде на ипподроме 
принимали участие 6 жоке¬ 
ев: Иванов, Петров, Бори¬ 
сов, Васильев, Федоров, 
Шевчук. На них были раз¬ 
ноцветные камзолы: синий, 
красный, зеленый, желтый, 
лиловый, голубой. Лошадей 
они имели по кличке: Ар¬ 
битр, Дуглас, Отважный, 
Наяда, Решительный и Ме- 

На старте участники заез¬ 
да располагались следую¬ 
щим образом. 


1. На нечетных дорожках 
(I—III—V) Иванов, жокей в 
синем камзоле и Арбитр. 

2. На четных дорожках 
(II—IV—VI) Петров, жокей 
в красном камзоле и Наяда. 

3. Решительный был пра¬ 
вее Петрова. 

4. Дуглас находился ле- 

5. Васильев не был край¬ 
ним слева, а жокей в зе¬ 
леном камзоле крайним 


6. Федоров был между 
Наядой и жокеем в зеленом 
камзоле. 

7. Жокей в синем камзо¬ 
ле находился между Шев¬ 
чуком и Отважным. 

8. Попытка жокея в крас¬ 
ном камзоле обогнать ря¬ 
дом идущих Иванова и Ар¬ 
битра не увенчалась успе- 

9. Жокей в голубом кам¬ 
золе отстал от Отважного. 

10. Жокей в желтом кам¬ 
золе опередил Федорова. 

На каких дорожках нахо¬ 
дились жокеи, какого цве¬ 
та камзолы были на каж¬ 
дом из них и какая лошадь 
была у каждого жокея? 

Б. ЯРОСЛАВСКИЙ (г. Киев). 
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ОТОГРАФИЯ 
О ФОТОГРАФИИ 


Как часто приходится нам 
жалеть, что чудесное искус¬ 
ство фотографии изобретено 
лишь менее ста пятидесяти 
лет назад! Скольких исто¬ 
рических деятелей, великих 
ученых и изобретателей мы 
не знаем в лицо или знаем 
лишь по одному, не слиш¬ 
ком удачному или плохо со¬ 
хранившемуся портрету... А 
все потому, что позирова¬ 
ние художнику или скульп¬ 
тору отнимает много време¬ 
ни, да и не каждый из лю¬ 
дей, чей портрет теперь был 
бы нам очень интересен, мог 
позволить себе такую рос¬ 
кошь — заказать свое изо¬ 
бражение. То ли дело сей¬ 
час — щелчок фотокамеры, а 
остальное — уж дело техни¬ 
ки. Пожалуй, не найдешь 
сейчас человека, который 
никогда в жизни не фото¬ 
графировался. 

Не надо думать, что наши 
предки в дофотографиче¬ 
скую эру не ощущали необ¬ 
ходимости в быстром спосо¬ 
бе изготовления портретов. 
Иначе не появилась бы на 
свет и сама фотография. Но 
еще до ее изобретения, до 
открытия светочувствитель¬ 
ности галогенидов серебра 
были предложены способы 
сравнительно быстрого по¬ 
лучения портретов. Один из 
них изредка применяется 
иллюстраторами - графиками 
и сейчас, хотя ни в коей ме¬ 
ре не конкурирует с фото¬ 
графией,— это силуэт, тене¬ 
вое изображение. Другой со¬ 
вершенно забыт — это фи- 
зионотрас. 

Физионотрас (от слов «фи¬ 
зиономия» и «трасса»—след, 
черта) — так назывался ап¬ 
парат, изобретенный в 1784 
году во Франции Жилем- 
Луи Кретьеном, виолончели¬ 
стом королевской капеллы в 
Версале. Так назвали и изо¬ 
бражения, получавшиеся с 
его помощью. Этим аппара¬ 
том любой желающий, даже 
не умея рисовать, мог сде¬ 
лать неплохой портрет. 
Кретьен изобрел его для 
собственного удовольствия. 
Случайно молодой 
рист Э. Кенедей 



Устройство физионотраса 
(рисунок самого изобрета¬ 
теля). 



милея с изобретением Креть¬ 
ена, заинтересовался им и 
понял, что физионотрас мо¬ 
жет иметь успех. Кретьен и 
Кенедей объединились, по¬ 
местили объявления в газе¬ 
тах и летом 1788 года от¬ 
крыли «студию» в Пале-Роя- 
ле. Успех пришел сразу. За 
четыре месяца компаньоны 
выполнили более трехсот 
заказов, за год — более ты¬ 
сячи. Для современной фо¬ 
тостудии это весьма скром¬ 


но, но для художника — не¬ 
слыханная производитель¬ 
ность. 

Клиенту предлагали сесть 
таким образом, чтобы его 
профиль отчетливо выделял¬ 
ся на черном фоне, и проси¬ 
ли сидеть по возможности 
не двигаясь. «Оператор» ста¬ 
новился позади физионотра¬ 
са, деревянного ящика вы¬ 
сотой с человека. Внутри ап¬ 
парата был укреплен панто¬ 
граф с визиром — простым 
перекрестом двух нитей в 
трубке без всякой оптики. 
Рисовальщик аккуратно об¬ 
водил визиром черты клиен¬ 
та, а на другом плече пан¬ 
тографа тем же путем ходил 
карандаш, оставлявший след 
на листе бумаги, который 

Двух минут было достаточ¬ 
но, чтобы запечатлеть основ¬ 
ные черты лица, и еще око¬ 
ло четырех минут оператор 
тратил на отделку рисунка, 
добавляя тени, придавая 
объемность. Первые фотока¬ 
меры, появившиеся через 
полвека, требовали куда 
большей выдержки. 

Физионотрас давал рису¬ 
нок в натуральную величи¬ 
ну, затем, после одобрения 
заказчика, тем же пантогра¬ 
фом рисунок уменьшали до 
стандартного размера, полу¬ 
чая круг диаметром 5—6 
сантиметров. В задних ком¬ 
натах студии граверы пере¬ 
носили рисунок на металл, 
с которого можно было де¬ 
лать отпечатки типа гравюр. 
Спустя четыре дня клиент 
получал не менее 12 отпе¬ 
чатков, а заказать можно 
было до двух тысяч экземп¬ 
ляров. По желанию клиен¬ 
та физионотрасы раскраши¬ 
вали гуашью или вместо 
нейтрального фона добав¬ 
ляли романтический пейзаж. 

Маленькие, выполненные 
за несколько минут физио¬ 
нотрасы стали модной но¬ 
винкой. Запечатлеть себя и 
своих близких спешили ко¬ 
роли (французский Людовик 
XVIII и бельгийский Лео¬ 
польд I), придворные и офи¬ 
церы, чиновники, писатели и 
негоцианты. Некоторые 

предприниматели с выгодой 
стали размножать и прода¬ 
вать физионотрасы знамени- 
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гостей — Вольтера. Фенело 
на, Мирабо, Лафайета, Рус¬ 
со, Марата, Костюшко... Мо¬ 
да распространилась по 'Ев¬ 
ропе. Кенедей, выйдя из со¬ 
дружества с Кретьеном, ра¬ 
ботал в Брюсселе, затем в 
Гамбурге. Побывал он и в 
Англии и привез оттуда но¬ 
вый принцип для физионо- 
траса — заменил пантограф 
призмой или полупрозрач¬ 
ным зеркалом. Эта оптика 
совмещала изображение кли¬ 
ента с листом бумаги, и опе¬ 
ратору оставалось лишь об¬ 
вести изображение каранда- 


Слева — Робеспьер (1792 г.), 

МІ Ра л епелетье Т3 (1793 
зионотрасы р^оты Кретье- 


шом. Правда, по мнению 
знатоков, это ухудшило ху¬ 
дожественные качества пор¬ 
третов. Один из француз¬ 
ских художников завез фи- 
зионотрас в США и выпол¬ 
нил там более ста портре¬ 
тов, в том числе последний 
портрет Вашингтона (1798 г.). 
К сожалению, у нас нет дан¬ 
ных о проникновении фи- 
зионотраса в Россию, но 
вполне возможно, что мод¬ 
ная парижская новинка не 
осталась незамеченной; мо¬ 

жет быть, кто-нибудь из чи¬ 
тателей встречал сведения 
об этом? 

Сейчас в музеях Франции 
известно более 5000 физио- 
нотрасов. Для нас интерес¬ 
ны, разумеется, прежде все¬ 
го личности, оставившие 
след в истории, но крайне 
любопытно видеть и без¬ 
вестных заказчиков, словно 
сошедших со страниц Стен¬ 
даля, Гюго или Дюма. В фи- 



зионотрасах оживает целая 

эпоха с ее модами, манера¬ 

ми, лицами. Аппарат Креть¬ 
ена сделал портретирование 
доступным для более широ¬ 
ких кругов, этим он и инте- 

В 1839 году появились да¬ 
герротипы. Однако мода на 
физионотрасы, капризная, 
как свойственно моде, про¬ 
шла уже лет за десять до 
этого и больше не возроди¬ 
лась. В конкуренции с фо¬ 
тографией физионотрас явно 
не имел шансов. 

В. ФАЙНШТЕЙН. 


• практическая стилистика ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 

Доктор филологических наук Л. СКВОРЦОВ. 


Слова одного корня прак¬ 
тичный и практический от¬ 
носятся к разряду парони¬ 
мов, то есть близких по со¬ 
ставу, звучанию и смыслу, 
но разных по значению и 
условиям употребления 

Практичный — значит, во- 
первых, «деловитый». Мы 
говорим, например; прак¬ 
тичный мужчина, практич¬ 
ная женщина, он человек 
практичный и т. п. Во-вто¬ 
рых, практичный — значит 
«удобный, экономный». На¬ 
пример: практичная ткань 
(немнущаяся), практичный 
цвет (немаркий), практич¬ 
ный способ добычи угля 
(эффективный, выгодный) 

Практический — значит 
«относящийся к области 
практики» (например: прак¬ 
тическая деятельность, 
практические занятия, прак¬ 
тическая медицина и т. л.). 
Практический — это также 
«нужный для практики»; 
«прививающий умение, на¬ 
выки» (например: практиче¬ 


ский курс немецкого язы¬ 
ка, практическое руковод¬ 
ство по вязанию и т. п.). 
Кроме того, практический— 
это «относящийся к области 
реальных потребностей» 
(например: хорошо разби¬ 
раться в практической жиз¬ 
ни). Наконец, практиче- 

практичный в 1-м значении: 
«деловитый, умеющий раз¬ 
бираться в жизненных де¬ 
лах» (например: он человек 
практический). 

Как мы видим, прилага¬ 
тельное практический го¬ 
раздо шире по своим зна- 

структуре вообще), чем 
слово практичный, и сов¬ 
падают они лишь в одном 
Значении — «деловитый». 
Однако и здесь есть изве¬ 
стные оттенки смысла. 
Практический человек — 
значит «лицо рассудитель¬ 
ное, реалистических жиз¬ 
ненных взглядов и наклон¬ 
ностей». А вот практичный 
человек — это скорее 

«склонный к практицизму; 


лицо с жизненной хваткой, 
расчетливостью». 

Объясняется это тем, что 
слово практичный по своим 
значениям более отвлечен¬ 
но и связано с практикой в 
широком смысле слова. Что 
касается прилагательного 
практический, то оно несет 
семантику конкретного ха¬ 
рактера, связанную с на¬ 
глядной практичностью, 
прямой выгодой и т. п. В са¬ 
мом деле, слово практичный 
входит в достаточно широ¬ 
кое гнездо однокоренных 
образований: практичность, 
практицизм, наречие прак¬ 
тично (т. е. выгодно). Сло¬ 
вообразовательные (и смыс¬ 
ловые) связи прилагатель¬ 
ного практический ограни¬ 
чены, в сущности, одним 
наречием практически (т. е. 
по существу). 


ДЕСЯТЬ ВЫСТРЕЛОВ 
|№ 3, 1983 г.) 

Семерок 1, восьмерок 2, 
девяток 3. 
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Раздел ведет кандидат 
педагогических наук 
Е. ЛЕВИТАН. 


АСТРОНОМИЯ 
БЕЗ ФОРМУЛ 


Звездочки ясные, 

звезды высокие! 
Что вы храните в себе, 

что скрываете? 
Звезды, таящие мысли 

глубокие, 

Силой какою вы душу 

пленяете? 

Частые звездочки, 

звездочки тесные! 
Что в вас прекрасного, 

что в вас могучего? 
Чем увлекаете, 

звезды небесные, 
Силу великую знания 

жгучего? 

И почему так, 

когда вы сияете, 
Маните в небо, 

в объятья широкие? 
Смотрите нежно так, 

сердце ласкаете, 
Звезды небесные, 

звезды далекие! 

С. Есенин. 

Современная астрономия, 
одна из фундаменталь¬ 
ных наук о природе, нераз¬ 
рывно связана с математи¬ 
кой, механикой и физикой. 
В этом легко может убе¬ 
диться каждый, кто хотя бы 
заглянет в книги по небес¬ 
ной механике, теоретиче¬ 
ской астрофизике, космоло¬ 
гии. Формулы, формулы, 
формулы... Они необходимы 
для предвычисления затме¬ 
ний и появлений комет; они 
нужны для проникновения 
в сущность процессов, бла¬ 
годаря которым светят 
звезды; без них невозмож¬ 
но, оставаясь в рамках 
строгой науки, проанализи¬ 
ровать прошлое и будущее 
Вселенной. 

Не исключено, что кто-ни¬ 
будь из наших сегодняш¬ 
них читателей — любите¬ 
лей астрономии, заинте¬ 
ресовавшись астрономией 
всерьез, пожелает углу¬ 


биться в математические 
премудрости науки о мега- 
мире. В наше время каж¬ 
дый понимает, что совре¬ 
менное естествознание (и в 
первую очередь астроно¬ 
мию!) невозможно предста¬ 
вить без математического 
аппарата, быстродействую¬ 
щих ЭВМ и т. д. Но нель¬ 
зя, чтобы за формулами 
потерялась красота окру¬ 
жающего нас мира! Напро¬ 
тив, формулы должны по¬ 
мочь человеку ощутить глу¬ 
бину и величие гармонии 
мироздания и свое место во 
Вселенной. 

Один из крупнейших уче¬ 
ных и мыслителей XX века, 
Владимир Иванович Вер¬ 
надский, 120-летие со дня 
рождения которого отме¬ 
чается в нынешнем году, 
был убежден в том, что на¬ 
туралистам не следует «ми¬ 
риться с приматом матема¬ 
тических, астрономических 
и физико-химических на¬ 
ук», если только в них бу¬ 
дет делаться попытка све¬ 
сти человечество «на поло¬ 
жение ничтожной подроб¬ 
ности в космосе»... 

Хочется, чтобы к форму¬ 
лам вас привели звезды, 
причем не звезды «вооб¬ 
ще», а те, которые вы на¬ 
учитесь отыскивать на 
небе, будете знать «в лицо». 
И пусть они приведут вас 
к формулам тогда, когда 
вам будет уже мало просто 
видеть звезды, когда созер¬ 
цание их породит в вас 
«силу великую знания жгу¬ 
чего». 

Астрономия всегда была 
и остается наукой наблюда¬ 
тельной. Наблюдения — 
это главное в деятельности 
астрономов-любителей. Но 
как составить программу 
наблюдений? На каких 
звездах и созвездиях сосре¬ 
доточить внимание? Чтобы 


ответить на эти вопросы, 
очевидно, надо прежде все¬ 
го знать, каковы условия 
видимости небесных светил 
в интересующее вас время. 
А это вы сумеете выяснить, 
располагая подвижной кар¬ 
той звездного неба (см. 
«Наука и жизнь» № 12, 
1982) и астрономическим 
календарем (например, 
«Школьным астрономиче¬ 
ским календарем», изда¬ 
ваемым на каждый учебный 
год издательством «Про¬ 
свещение», или переменной 
частью издаваемого на каж¬ 
дый год «Астрономического 
календаря ВАГО», выпус¬ 
каемого издательством «На¬ 
ука»), 

Итак, вооружимся по¬ 
движной картой звездного 
неба, которую вы сами под¬ 
готовили к работе или при¬ 
обрели в готовом виде (по¬ 
движная карта звездного 
неба А. Д. Марленского), и, 
пользуясь ею, решим не¬ 
сколько задач. 

КАКИМ БУДЕТ ВИД 
ЗВЕЗДНОГО НЕБА 
ОКОЛО ПОЛУНОЧИ 
В СЕРЕДИНЕ МАЯ 
И В СЕРЕДИНЕ ИЮНЯ? 

С помощью подвижной 
карты звездного неба зада¬ 
чи такого рода решаются 
совсем просто. Нужно, вра¬ 
щая накладной круг по¬ 
движной карты, совместить 
дату наблюдения (скажем, 
15 мая или 15 июня) с вы¬ 
бранным вами временем 
наблюдения (например, 23 
часа). Сделав это, вы уви¬ 
дите в вырезе накладного 
круга те созвездия, которые 
будут находиться над гори¬ 
зонтом. В 23 часа 15 мая в 
южной стороне неба прохо¬ 
дят через меридиан (куль¬ 
минируют) звезды Волопа¬ 
са (Арктур уже находится 
западнее меридиана), еще 
раньше произошла кульми¬ 
нация звезд Девы (Спика 
расположена западнее и 
ниже, чем Арктур). Пока 
еще довольно высоко на 
юго-западе виден Лев с Ре- 
гулом. Близнецы и Возни¬ 
чий приблизились к северо- 
западной части горизонта. 
А на востоке уже отчетливо 
виден «летне-осенний тре¬ 
угольник» (Денеб — Вега — 
Альтаир), образованный са¬ 
мыми яркими звездами Ле- 
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бедя, Лиры и Орла. Выше 
Лиры — «голова» Дракона, 
правее —Геркулес и Север¬ 
ная Корона, под которыми 
видны Змееносец и Змея. 
Большая Медведица высоко 
над горизонтом, западнее 
небесного меридиана. Кроме 
двух, уже названных зодиа¬ 
кальных созвездий (Лев и 
Дева), над горизонтом на^ 
ходится (причем вблизи ме¬ 
ридиана) созвездие Весов. 

На условия видимости зо¬ 
диакальных созвездий всег¬ 
да следует обращать осо¬ 
бое внимание, потому что 
если планеты видны, то они 
видны именно в этих созвез- 

Пройдет месяц, и вид 
звездного неба несколько 
изменится. В это же время 
суток (23 часа) 15 июня мы 
увидим, что созвездие Льва 


совсем приблизилось к го¬ 
ризонту в его западной ча¬ 
сти, а низко над южной и 
юго-восточной частью гори¬ 
зонта показались звезды 
таких зодиакальных со¬ 
звездий, как Скорпион, 
Стрелец, Козерог. Геркулес 
и Змееносец видны вблизи 
меридиана (а это, как из¬ 
вестно, и есть наиболее бла¬ 
гоприятные условия для на¬ 
блюдения). «Летне-осенний» 
треугольник выше, чем 
месяц назад. Звезды Воло¬ 
паса склоняются к западу, 
а на востоке уже под¬ 
нимаются звезды Пегаса и 
Андромеды. Большая Мед¬ 
ведица видна на северо-за¬ 
паде, Кассиопея — на севе¬ 
ро-востоке. На севере низко 
над горизонтом расположи¬ 
лась самая яркая звезда 
Возничего — Капелла. 


Информацию, которую 
можно получить, рассмат¬ 
ривая звездную карту, до¬ 
полним данными, содержа¬ 
щимися в астрономическом 
календаре. Воспользуемся, 
например, ставшим весьма 
популярным и издающимся 
большим тиражом «Школь¬ 
ным астрономическим ка¬ 
лендарем» («ШАК») на 
1982/83 учебный год. 

Долгие годы составите¬ 
лем «ШАК» был известный 
методист и популяризатор 
астрономии кандидат педа¬ 
гогических наук Виталий 
Алексеевич Шишаков, а по¬ 
сле его кончины кропотли¬ 
вую работу по составлению 
календаря взял на себя до- 


Вид звездного неба в 23 ча¬ 
са 15 мая. 
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цент Московского государ¬ 
ственного педагогического 
института имени В. И. Ле¬ 
нина Михаил Михайлович 
Дагаев. 

В разделе календаря, ко¬ 
торый называется «Спра¬ 
вочник наблюдателя», ска¬ 
зано, что в мае будут очень 
хорошие условия видимости 
Венеры, Юпитера, Сатурна. 
Неплохие условия видимо¬ 
сти Венеры и Юпитера со¬ 
хранятся и в июне. В каких 
созвездиях будут видны 
планеты? Ответ на этот во¬ 
прос вы найдете в разделе 
«Планеты», где сообщается 
об условиях видимости 
каждой планеты на протя¬ 
жении 1982/83 учебного 
года, даются таблицы, со¬ 
держащие экваториальные 
координаты планеты, рас¬ 
стояние до нее, видимый 
угловой диаметр, блеск и 
т. д., а также приводятся 
рисунки, на которых изо¬ 
бражен видимый путь пла¬ 
неты на фоне созвездий. 
Воспользовавшись этой ин¬ 
формацией, вы узнаете, что 
в самом начале мая Венера 
будет находиться в созвез¬ 
дии Близнецов. В июне она 
перейдет сначала в созвез¬ 
дие Рака, а затем в со¬ 
звездие Льва. Блеск Венеры 
в начале мая достигнет ми¬ 
нус 3,6 т , а в конце июня 
минус 4,1 т (!), причем от¬ 
личной в мае будет и про¬ 
должительность вечерней 
видимости (3,5 часа). В июне 
время видимости сократит¬ 
ся до двух часов. Юпитер в 
мае окажется в Скорпионе, 
а в конце июня — в Весах. 
Планета будет сиять как 
светило минус 2 га . Подвиж¬ 
ная карта звездного неба 
поможет вам выбрать наи¬ 
более благоприятное время 
для наблюдения Юпитера 
(14 мая его экваториаль¬ 
ные координаты будут 
а = .16 Ч 25 М , б - —20”43', 

а 13 июня — а = 16 ч 09 м , 
б = — 20°07'). Важно обра¬ 
тить внимание на то, что 
28 мая Юпитер окажется в 
противостоянии Солнцу. На¬ 
помним, что это наиболее 
благоприятная конфигура¬ 
ция для наблюдения планет, 
расположенных дальше от 
Солнца, чем наша Земля. 
Что же касается Сатурна, 
то он будет находиться в 
созвездии Девы (14 мая — 
а = 13’54 м , б = —8°45'; 
13 июня — а = 13 ч 48 м , 


б = —8° 19'), а блеск 
не превзойдет +0,5 га . 


Некоторые задачи легко 
решаются с помощью одно¬ 
го лишь основного круга 
подвижной карты звездного 
неба (накладной круг для 
их решения не требуется). 

1. Воспользовавшись на¬ 
несенной на карту системой 
экваториальных координат, 
вы можете определить коор¬ 
динаты ("и и 6) интересую¬ 
щих вас звезд. Определите, 
например, координаты Арк- 
тура, Веги, Денеба, Сириу¬ 
са, Альдебарана, Бетельгей- 
зе, Капеллы, Спики, Про- 
циона и сравните получен¬ 
ные вами результаты с таб¬ 
личными данными, содержа¬ 
щимися в астрономических 
справочниках и календарях. 

2. Зная координаты ка¬ 
ких-нибудь звезд (напри¬ 
мер, а = 7 Ч 33 М и б = 
= + 31°57'; а = 13 ч 24 м , и 
6 = —1Г02') можно выяс¬ 
нить, что это за звезды. 

3. Зная экваториальные 
координаты планет (см., на¬ 
пример, приведенные выше 
координаты Юпитера и Са¬ 
турна), можно определить, 
в каком созвездии видна 
планета, и, следовательно, 
оценить условия ее видимо¬ 
сти в данный день и час. 

4. Можно определить по¬ 
ложение Солнца на фоне 
звезд, то есть узнать созвез¬ 
дие, в котором Солнце нахо¬ 
дится, и его экваториальные 
координаты. Для этого 
вспомним, что видимый го¬ 
довой путь Солнца на небес¬ 
ной сфере — эклиптика — 
изображен на карте звезд¬ 
ного неба в виде эксцентри¬ 
ческого овала, пересекаю¬ 
щего линию небесного эква¬ 
тора в точках весеннего и 
осеннего равноденствий. 
Чтобы определить, в какой 
точке эклиптики находится 
Солнце в интересующий вас 
момент, достаточно найти 
на карте точку пересечения 
эклиптики с прямой, прохо¬ 
дящей через полюс мира 
(центр карты), и штрих, ко¬ 
торый соответствует дате 
наблюдения. Зная это, вы 
легко убедитесь, что 15 мая 
Солнце будет в Тельце, а 
25 июня уже окажется в 
Близнецах. Если бы в эти 
дни произошло солнечное 
затмение, то вы увидели бы 
Солнце на фоне звезд на¬ 


званных созвездий. Но за¬ 
тмение в это время не пред¬ 
видится. Поэтому наблю-. 
дайте те зодиакальные со¬ 
звездия, которые находятся 
в диаметрально противопо¬ 
ложных частях эклиптики, 
то есть кульминируют в вы¬ 
бранные вами даты в пол¬ 
ночь. Определите, какие это 
созвездия. 

5. Зная экваториальные 
координаты Луны (они то¬ 
же приводятся в астрономи¬ 
ческих календарях), можно 
определить по карте созвез¬ 
дие, в котором находится 
Луна. Сопоставив положе¬ 
ние Луны с положением 
Солнца, можно сообразить, 
в какой фазе будет Луна: в 
полнолунии или в новолу¬ 
нии. Скажем, зная что 
13 июня 1983 года эквато¬ 
риальные координаты Луны 
а = 7 Ч и б = +24°, выясни¬ 
те, вблизи какой фазы будет 
Луна. 

6. По карте звездного не¬ 
ба можно оценивать звезд¬ 
ные величины звезд, если 
указана шкала, поясняю¬ 
щая, каким звездным вели¬ 
чинам соответствуют кру¬ 
жочки, изображающие звез¬ 
ды на карте. На карте 
А. Д. Марленского такой 
шкалы нет, но известно, что 
на эту карту нанесены звез¬ 
ды до 4-й звездной величи¬ 
ны. Если знать это, а также 
звездные величины некото¬ 
рых звезд (например, По¬ 
лярной +2,14™, Веги 0,14”, 
Альдебарана +1 т , Сириу¬ 
са—1,6 т ), то такую шкалу 
можно составить самостоя¬ 
тельно. 

« 

Итак, даже без накладно¬ 
го круга карта позволила 
вам получить немало полез¬ 
ных сведений. Возможности 
.ее расширятся, когда вы 
воспользуетесь картой в 
полном комплекте, то есть с 
обоими кругами. Мы уже их 
использовали, знакомясь с 
видом звездного неба в за¬ 
данный момент времени. Но 
можно решить и некоторые 
другие задачи. 

1. Можно выяснить, какие 
созвездия в данной местно¬ 
сти незаходящие. Очевидно, 
для этого достаточно по¬ 
смотреть, какие созвездия 
при вращении накладного 
круга всегда остаются в вы¬ 
резе карты. Определите, ка- 
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Определение 


положения 
Солнца на эклиптике в лю¬ 
бой данный день (здесь — 
15 мая). 


Определение горизонтальных 
координат звезды (здесь — 
Спика, а Девы 30 мая в 
22 часа) Н 28°; А 17°. 


кие созвездия никогда не за¬ 
ходят за горизонт той мест¬ 
ности, где вы живете. 

2. Можно примерно опре¬ 
делить время восхода, верх¬ 
ней кульминации и захода 
любой звезды. Для этого до¬ 
статочно последовательно 
установить изображение вы¬ 
бранной звезды сначала на 
восточную часть линии го¬ 
ризонта (стороны света 
определяйте по Полярной 
звезде!), потом на небесный 
меридиан (прямая линия на 
накладном круге) и, нако¬ 
нец, на западную часть ли¬ 
нии горизонта, причем каж¬ 
дый раз против даты на¬ 
блюдений нужно отсчиты¬ 
вать значение момента мест¬ 
ного времени. 

3. Аналогичным образом 
можно определить время 
восхода, кульминации и за¬ 
хода любой планеты и Лу¬ 
ны (по взятым из справоч¬ 
ника экваториальным коор¬ 
динатам). Еще проще эта 
задача решается для Солн¬ 
ца (ибо здесь и справочник 
не нужен). А определив по 
карте время восхода и за¬ 
хода Солнца, вы тотчас же 
вычислите продолжитель¬ 
ность дня и ночи для вы¬ 
бранной вами даты. 

4. Можно оценить гори¬ 
зонтальные координаты све¬ 


тила (то есть узнать его вы¬ 
соту Ь и азимут А) по из¬ 
вестным экваториальным 
координатам (а и 6). Со¬ 
всем просто эта задача ре¬ 
шается, если нужно опреде¬ 
лить в данный момент вре¬ 
мени координаты какой-ни¬ 
будь из нанесенных на кар¬ 
ту звезд. Например, вы за¬ 
хотели 'узнать горизонталь¬ 
ные координаты Спики 
30 мая в 22 часа. Прежде 
всего устанавливаем под¬ 
вижную карту на эти дату 
и время. Затем находим ин¬ 
тересующую нас звезду — 
а Девы. На линии, начер¬ 
ченной на накладном круге 
и изображающей небесный 
меридиан, проставлены де¬ 
ления высот (от 0° до 90°). 
Очевидно, высота Спики в 
выбранный момент около 
28° (то есть Ь » 28°). Вдоль 
выреза накладного круга 
нанесены значения азимутов 
(от 0° до 360°). По ним 
определяем, что азимут Спи¬ 
ки примерно 17° (то есть 
А 17°). Точно так же реша¬ 
ется задача, если интере¬ 
сующее нас светило — Солн¬ 
це. В этом случае можно 
проследить, как в течение 
года изменяется полуден¬ 
ная высота Солнца и азиму¬ 
ты мест восхода и захода 
нашего дневного светила. 
Если интересующее нас све¬ 
тило — Луна или какая-ни¬ 
будь планета, то для опре¬ 
деления К и А нужно снача¬ 
ла по взятым из справочни¬ 
ка а и б нанести на карту 
точку, соответствующую по¬ 
ложению светила на небе 
в данный момент, а 
потом проделать с этой точ¬ 
кой все те манипуляции, 
которые мы только что 
проделали со звездой а 
Девы. 


• 

Проверить, насколько хо¬ 
рошо вы научились рабо¬ 
тать с подвижной картой 
звездного неба, вы можете, 
решив следующие задачи: 

1. Видно ли созвездие Ма¬ 
лого Пса в вашей местности 
15 июня в 21 час? 

2. Когда восходит Капел¬ 
ла в вашей местности 
25 июня? 

3. Сколько звезд ярче 2-й 
звездной величины не захо¬ 
дят за горизонт в вашей 
местности? 

4. Какое созвездие будет 
вблизи зенита в вашей мест¬ 
ности 20 мая в 23 часа? 

5. Вы приступаете к на¬ 
блюдениям звездного неба 
30 мая в 22 часа. Какие со¬ 
звездия в этот момент вос¬ 
ходят, • какие находятся 
вблизи меридиана, а какие 
заходят? 

6. В каком созвездии се¬ 
годня расположено Солнце 
и какое созвездие кульмини¬ 
рует над точкой юга в пол¬ 
ночь? 

7. С помощью подвижной 
карты звездного неба оце¬ 
ните продолжительность дня 
и ночи сегодня. 

8. Какова полуденная вы¬ 
сота Солнца сегодня? А ка¬ 
кой она будет в вашей мест¬ 
ности в дни равноденствий 
и солнцестояний? 

9. Определите горизон¬ 
тальные координаты Аркту- 
ра 18 мая в 21 час. 

10. В котором часу и на 
какой высоте произойдет 
верхняя кульминация Юпи¬ 
тера 13 июня? 









ОБРАБОТКА ПЛЕНОК «ЭКТАХРОМ», 
ПРОЦЕСС Е-6 


ГпЕРЕГІйСКАПШЕЛдМНІ 


Можно ли обработать обра¬ 
щаемые пленки «Кодак» в 
домашних условиях! 

М. ВЕТРОВ, 
г. Одесса. 

Н а мировой рынок сейчас 
выпускается около 60 сор¬ 
тов цветных обращаемых 
пленок. Наибольшее распро¬ 
странение получила продук¬ 
ция фирмы «Кодак» (США) 
и его филиалов в Европе, а 
также «Орво» (ГДР). Если 
проявление пленок «Орво» 
хорошо освоено нашими 
фотолюбителями, то режи¬ 
мы обработки пленок «Ко¬ 
дак» практически неизвест- 

В любительских условиях 
можно проявлять только 
фотопленки «Кодак», рас¬ 
считанные на обработку по 
фирменному процессу Е-6. 
Это «Эктахром», а также 
пленки некоторых других 
зарубежных фирм. Пленки 
«Кодакхром» для домашней 
лаборатории не подходят, 
так как в рецептуре обраба¬ 
тывающих растворов содер¬ 
жатся токсичные вещества. 

Технология Е-6 внедрена в 
конце 70-х годов. Она по¬ 
зволила сократить время 
обработки до 33 минут (в 
форсированном режиме до 
20 минут), применить рас¬ 
пространенные химикаты, 
уменьшить количество воды 
для промывки пленки. Тех¬ 
нология разработана с уче¬ 
том современных требова¬ 
ний по охране окружающей 
среды. 

Освоить процесс Е-6 в 
любительских условиях 

сравнительно несложно. 
При составлении растворов 
и во время обработки плен¬ 
ки следует обращать внима¬ 
ние на показатель рН, конт¬ 
роль которого можно про¬ 
водить индикаторной бума¬ 
гой. При большом отклоне¬ 
нии рН черно-белого проя¬ 
вителя изменяется чувстви¬ 
тельность фотослоя и кон¬ 
траст изображения. Увели- 


[шкомшттких знаний] 

Фотолюбителю на заметку 


чение рН цветного прояви¬ 
теля приводит к появлению 
желтого оттенка, при умень- 
шении рН падает насыщен¬ 
ность цвета. Сильно разбав¬ 
ленный цветной проявитель 
дает пурпурный оттенок. 

Составы растворов мож¬ 
но упростить. Например, ес¬ 
ли используется дистилли¬ 
рованная вода, то отпадает 
надобность в смягчающих ее 
средствах. Если отбеливаю¬ 
щий раствор не нужно хра¬ 
нить, то исключают фосфат 
калия. Несколько удлинив 
время фиксирования, мож¬ 
но обойтись простым раст¬ 
вором тиосульфата натрия. 

Реактивы растворяют в 
воде, подогретой до 50° 
(последовательность указана 
в рецепте). Каждый реактив 
добавляют после полного 
растворения предыдущего. 
Все растворы тщательно 
фильтруют. Проявители луч¬ 
ше готовить за день до их 
использования. 

Целесообразно иметь в 
своей лаборатории концент¬ 
рированные запасные раст¬ 
воры. Хранятся они в не¬ 
сколько раз дольше. При¬ 
готавливают из них рабочий 
раствор следующим обра¬ 
зом. Теплую (около 50°) во¬ 
ду заливают в сосуд для об¬ 
работки примерно наполо¬ 
вину. Затем добавляют кон¬ 
центрат и доливают теплую 
воду. При некотором навы¬ 
ке можно довольно точно 
получить нужную темпера¬ 
туру ванны. Измеряют ее 
проверенным термометром 
с делениями в одну деся¬ 
тую градуса. Для сохране¬ 
ния температуры ванны ре¬ 
комендуется держать сосу¬ 
ды с растворами в доста¬ 
точно большой емкости с 
подогретой водой. Измене¬ 
ние температуры приводит 
к изменению цветопередачи 
и чувствительности пленки. 
Поэтому при незначитель¬ 
ных отклонениях следует 
изменить время обработки 
(отклонение в один градус 
компенсируется увеличени¬ 
ем или уменьшением вре¬ 
мени проявления примерно 
на одну минуту). Но если 
надо сохранить точную цве¬ 
топередачу, следует выдер¬ 
живать температуру прояви¬ 
телей в заданных пределах. 


Перед приготовлением 
растворов нужно тщательно 
вымыть все оборудование, 
так же тщательно его моют 
перед тем, как снова запол¬ 
нить рабочими растворами. 
Важно следить за тем, что¬ 
бы растворы не загрязняли 
друг друга; особенно, что¬ 
бы цветной проявитель не 
попадал в черно-белый и 
наоборот. Это приводит к 
неисправимым искажениям 

Рассмотрим особенности 
обработки пленки. 

После черно-белого проя¬ 
вителя производится за¬ 
светка. Перед засветкой не¬ 
обходимо прервать действие 
проявителя. Для этого плен¬ 
ку погружают на одну ми¬ 
нуту в стол-ванну из 2% ук¬ 
сусной кислоты, а затем на 
две минуты в воду для про¬ 
мывки. Если спираль, на ко¬ 
торой обрабатывается плен¬ 
ка, прозрачная, то проще 
всего, опустив ее в воду, 
произвести засветку пере¬ 
кальной фотолампой или 
электронной вспышкой. Если 
же спираль сделана из тем¬ 
ной пластмассы, то пленку 
лучше смотать и, удалив с 
нее капли воды, осветить в 
течение 30 секунд с расстоя¬ 
ния в один метр перекаль¬ 
ной 250-ваттной лампой. За¬ 
светку можно исключить, 
обработав пленку в обра¬ 
щающей ванне. 

После стабилизирующей 
ванны погружать пленку в 
раствор с поверхностно-ак¬ 
тивными веществами не 
нужно. Сушат пленку при 
температуре не выше 60°. 
Излишне интенсивная сушка 
приводит к скручиванию, при 
затянувшейся же — на плен¬ 
ке могут появиться полосы. 
Иногда пленку сушат, не 
сматывая со спирали. На это 
уходит около 10 часов 
(ночь). Поставив спираль с 
пленкой над источником 
теплого воздуха, например, 
батареей, можно высушить 
пленку за три-четыре часа. 

Стабильность результатов 
обработки пленки зависит 
от тщательности перемеши¬ 
вания растворов. Перемеши¬ 
вание требуется в черно¬ 
белом и цветном проявите¬ 
ле, отбеливающем, фикси- 
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рующем растворах и при 
промывке. Промежуточный 
и стабилизирующий раство¬ 
ры перемешивать нельзя, 
так как их активность сни¬ 
жается и иногда образуется 
пена. Погружая спираль в 
эти растворы, нужно только 
ударить ее о дно бачка, что¬ 
бы удалить пузырьки с по¬ 
верхности пленки. Надо по¬ 
добрать такой режим пере¬ 
мешивания, при котором 
чувствительность пленки бу¬ 
дет номинальной (см. таб¬ 
лицу). Заметим, что это 
время включает 10 секунд, 
затрачиваемые на то, чтобы 
слить со спирали остатки 
раствора. 

Изменяя продолжитель¬ 
ность черно-белого прояв¬ 
ления, можно влиять на 
чувствительность пленки. 
Этим пользуются, чтобы по¬ 
лучить удовлетворительные 
результаты при недодержке 
и передержке. При недо¬ 
держке в два раза увеличи¬ 
вают время проявления до 
8 минут 15 секунд, при не¬ 
додержке в четыре раза — 


до 11 минут 45 секунд. При 
передержке в два раза — 
уменьшают время до 3 ми¬ 
нут 50 секунд. Интересно 
отметить, что, снимая на 
пленку «Эктахром-400» с че¬ 
тырехкратной недодержкой 
и удлинив при этом прояв¬ 
ление, можно получить ре¬ 
альную чувствительность 
около 1600 единиц ГОСТа. 
Это значит, что можно, на¬ 
пример, получить хорошие 
цветные слайды в сумерках, 
когда человеческий глаз уже 
не может различать цвета и 
все предметы кажутся серы- 

В домашних условиях 
пленку обрабатывают в бач¬ 
ках. Удобнее всего двухъ¬ 
ярусные бачки с прозрачны¬ 
ми спиралями объединения 
«Пластик». Они позволяют 
вести обработку современ¬ 
ными способами: ротацией 
или опрокидыванием (см. 
«Наука и жизнь» № 2, 
1981 г.), а также опускани¬ 
ем катушки в раствор. При 
ротации бачок вращают со 
скоростью 20—30 оборотов 


в минуту. После двух с по¬ 
ловиной оборотов в одну 
сторону делают столько же 
оборотов в противополож¬ 
ную, выдерживая при этом 
паузу в одну секунду. (О 
том, как сделать самодель¬ 
ный бачок, см. «Наука и 
жизнь» № 5, 1982 г.; о про¬ 
стейшем приспособлении 
для ротации — приложение 
к «Юному технику» № 11, 
1982 г.) 

Опрокидывание дает наи¬ 
более равномерное пере¬ 
мешивание у поверхности 
пленки, намотанной на спи¬ 
раль или коррекс. Прояви¬ 
тели в бачок заливают так, 
чтобы раствор заполнял 
часть воронки в крышке. 
После каждого опрокидыва¬ 
ния бачок нужно резко 
встряхнуть два-три раза. 


ем заключается в следую¬ 
щем: катушку вынимают из 
раствора примерно до по¬ 
ловины, а затем погружают 
ниже уровня жидкости. Этот 
метод прост и дает хоро¬ 
шие результаты. Режим пе- 


СОСТАВ ОБРАБАТЫВАЮЩИХ ВАНН 
ПРОЯВИТЕЛЬ ЧЕРНО-БЕЛЫЙ (рН 9,6±0,1) 


гексаметафосфат натрия 
сульфит натрия безводный 
гидрохинон 
диэтилглиноль 

калий углекислый безводный 
фенидон 

калий бромистый 

натрий роданистый 20%-й рас- 

калий йодистый 1%-й раствор 

ВАРИАНТ (рН 9,6±0,1) 


гексаметафосфат натрия 
фенидон 

сульфит натрия безводный 
гидрохинон 

калий углекислый безводный 
калий бромистый 
натрий роданистый 20%-й рас¬ 
твор 

калий йодистый 1%-й раствор 

ОБРАЩАЮЩАЯ ВАННА (рН 5,8±0,1) 
кислота пропионовая 
хлористый цинк крист, 
едкий натр или калий 

ЦВЕТНОЙ ПРОЯВИТЕЛЬ (рН 11,6-11,7 


тетранатриевая соль этилен- 
диаминтетрауксусной кисло¬ 
ты (синтрон Б) 
натрий фосфорнокислый трех- 
замещенный 

'сульфит натрия безводный 
калий бромистый 
калий йодистый 1 %-й раствор 
кислота лимонная 

Перед использованием добавить СД-3 
СД-4 или Т-32 (10,0, 7,5, 12,4). 


ПРОМЕЖУТОЧНАЯ ВАННА (рН 6,1 ±0,1) 
сульфит натрия безводный 10,0 

кислота этилендиаминтетра- 

унсусная 8,0 

можно заменить ее 12,0 тетра- 
натриевой солью или 10,0 


трилона Б, рН довести ук¬ 
сусной кислотой 

тиоглицероль 0,5 

ОТБЕЛИВАТЕЛЬ (рН 5,6-5,7) 
калий азотнокислый крист. 30,0 

калий бромистый 110,0 

железоаммониевая соль эти- 
лендиаминтетрауксусной ки¬ 
слоты 110,0 

ВАРИАНТ (рН 6,7—6,9) 

калий железосинеродистый 100,0 

калий бромистый 35,0 

натрий фосфорнокислый дву- 

замещенный 20,0 

ФИКСАЖ (рН 6,6-6,7) 

тиосульфат аммония крист. 70,0—100,0 
тиосульфат калия крист. 12,0 

сульфит натрия безводный 7,0 

ВАРИАНТ (рН 4,5) 

тиосульфат натрия 160,0 

метабисульфит калия 15,0 

натрий фосфорнокислый дву- 

замещенный 5,0 

СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР 
смачиватель (можно заменить 
несколькими каплями жид¬ 
кого моющего средства) 0,5 

формальдегид 40%-й раствор 6,0 

Все вещества даны в граммах, растворы 
в миллилитрах. 

Проявители хранятся 8 недель, прочие 
растворы — не менее 12, срок хранения 
растворов, бывших в употреблении, в 3— 
4 раза меньше. 

Рекомендуется составлять черно-белый 
проявитель и отбеливатель в половинном 
количестве воды, цветной проявитель — 
в '/,, промежуточную ванну — в >/,«, а фик¬ 
саж — в ’/ 5 от указанного в таблице. Перед 
использованием к 1 части концентрата до¬ 
бавляется соответственно 1, 3, 9 или 4 части 

В одном литре проявителя обрабатывается 
9 пленок, аоспе 6-й пленки время проявления 
увеличивается на 0,5 минуты. 
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РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ПЛЕНКИ 


Последовательность операций 

(в минутах) 

тура раст¬ 
вора 

(в градусах) 

черно-белое проявление 

6 

38+ 0,3 

первая промывка 

2 

33—39 

засветка или обращение 

2 


последующие операции могут 

проводиться 

на свету 

цветное проявление 

6 

38+ 0,6 

1 “ 

промежуточная ванна 

2 

| 33—39 

отбеливание 

6 

33—39 

фиксирование 

« 

| 33—39 

окончательная промывка 

6 

8 

ГГ Г 

стабилизация 

0,5 

комнатная 

_ 


ремешивания а проявителях, 
отбеливающем и фиксирую¬ 
щем растворах такой: катуш¬ 
ку с пленкой быстро погру¬ 
жают в раствор и сильно 
ударяют ею о дно бачка. 
Затем спираль вынимают на¬ 
половину из раствора и не¬ 
медленно погружают в ба¬ 
чок до упора о дно. На каж¬ 
дый цикл «подъем и опуска¬ 
ние» тратится примерно 2 
секунды. В течение первых 
16 секунд выполняется 8 та¬ 
ких операций, затем следу¬ 
ет пауза в 30 секунд и про¬ 
водят две операции, причем 
время на один цикл сокра¬ 
щают до одной секунды. 
Спустя 30 секунд делают 
опять две операции, затем 
пауза и так далее, до конца 
времени обработки (отме¬ 
тим, один подъем и одно 
опускание соответствуют 
одному опрокидыванию). 

Можно обрабатывать 

пленку в обычных бачках. 
Тогда время черно-белого 
проявления и отбеливания 
нужно увеличить на одну 
минуту, а фиксирования — 
на две и применять следую¬ 
щий режим перемешивания. 
Первые 20 секунд катушку в 
проявителях вращают непре¬ 
рывно, делая два оборота за 
5 секунд, после паузы в 30 
секунд опять следует два 
оборота за 5 секунд и т. д. 
В отбеливающей ванне и в 
фиксаже делают два — че¬ 
тыре оборота за пять секунд 
каждую минуту. В промежу¬ 
точной и стабилизирующей 
ванне выполняют один обо¬ 
рот в первые десять секунд. 

Для промывки можно ис¬ 
пользовать проточную воду 
и обойтись одной емкостью 
или, пользуясь двумя, про¬ 
мывать пленку в несколь¬ 
ких сменах воды. Проточная 
вода должна полностью за¬ 
меняться через 30 секунд. 
В начале промывки повора¬ 
чивают катушку на два обо¬ 
рота за 5 секунд. Если нет 
проточной воды, воду при 
первой промывке меняют 
четыре раза. Для оконча¬ 
тельной используют по оче¬ 
реди два сосуда (каждый по 
два раза), промывая плен¬ 
ку по две минуты. При всех 
промывках необходимо пе¬ 
ремешивание (8 циклов в 
течение 16 секунд). Для за¬ 
ключительной промывки 
можно использовать воду с 
температурой 20—25°. Вре¬ 
мя нужно увеличить на од- 
ну-две.минуты. 


Иногда появляется необ¬ 
ходимость осветлить изо¬ 
бражение или изменить ка¬ 
кой-либо оттенок. Это не 
сложно сделать, обработав 
слайд в ниже приведенных 
растворах. Ванна СР-30 при¬ 
меняется для общего ос¬ 
лабления плотности. I раст¬ 
вор: марганцевокислый ка¬ 
лий — 50 г, вода — до 950 
мл; II раствор: вода — 900 
мл, долить 50 мл концентри¬ 
рованной серной кислоты, 
затем растворить 115 г нат¬ 
рия сернистого крист. Пе¬ 
ред обработкой I и II раст¬ 
воры смешиваются. Ванна 
СР-31 устраняет сине-зеле¬ 
ный оттенок (уксуснокислый 
натрий крист.— 50 г, бисуль¬ 
фит натрия—1,50 г, вода — 
до 1000 мл, сохраняемость 
24 часа). Ванна СР-32 умень¬ 
шает пурпурный оттенок 
(трилон Б — 1 г; вода — до 
1000 мл, цинк хлористый 
к^Ьист.— 10 г, сохраняемость 
48 часов). Ванна СР-34 силь¬ 


но ослабляет желтый отте¬ 
нок (хлорамин Т—10 г, во¬ 
да— до 1000 мл, готовят 
перед употреблением). Ван¬ 
на СР-35 уменьшает красный 
оттенок (в 900 мл воды ос¬ 
торожно добавляют 150 мл 
серной кислоты). Ванна РГ-1 
усиливает пурпурный отте¬ 
нок (калий железосинеро¬ 
дистый — 5 г, вода — до 
1000 мл). Температура обра¬ 
ботки во всех ваннах 24 , а 
в ваннах 30, 34, 35 ее мож¬ 
но поднять до 38°С. 

Перед обработкой слайд 
размачивают в теплой воде 
в течение 2—3 минут, стря¬ 
хивают с него воду и по¬ 
гружают в ту или иную ван¬ 
ну. Время обработки опре¬ 
деляют визуально. Затем 
следует промывка в воде 
(30—35°) в течение 5—10 ми¬ 
нут, и слайд опускают в ста¬ 
билизирующий раствор на 
15—20 секунд и сушат. 

А. ВОЛГИН. 
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• ДОМАШНЕМУ 
МАСТЕ Р У 


МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 


Рост ребенка родите¬ 
ли обычно отмечают на 
дверном косяке. Очень 
удобно для этой цели 
наклеить на стену у две¬ 
ри клеенчатый «санти¬ 
метр» — сразу будет 
видна и отметка роста и 
ее величина в сантимет¬ 
рах. Советом поделился 
И. Ентис (г. Москва). 



Для качественной про¬ 
екции слайдов пленка в 
рамке должна быть аб¬ 
солютно ровной. Чтобы 
устранить продольный и 
поперечный изгиб, реко¬ 
мендуем отрезки по 2— 
3 кадра выпрямлять на 
трубке диаметром 15— 
20 мм. Пленка наклады¬ 
вается эмульсией нару¬ 
жу и закрепляется нит- 



Чтобы шнурок пото- 



Маленькие петли для 
шкатулок можно сде¬ 
лать из двух кусков про¬ 
волоки и двух шайб, пи¬ 
шет Н. Горшков (г. Мо¬ 
сква). Один кусок сгиба¬ 
ют в форме буквы П, а 
другой навивают на не¬ 
го спиралью. Концы про¬ 
волоки надо заострить 
и сделать на них насеч- 
ку. 



Если под рукой нет 
стержня большого объ¬ 
ема, то рассчитанную на 
него авторучку можно 
приспособить под тон¬ 
кий стержень, пишет И. 
Епрынцев (Брянская 

обл.). От использован¬ 
ного стержня отрезает¬ 
ся втулка длиной 7—8 
мм, в ней прожигается 
отверстие, и втулка на¬ 
девается на тонкий стер¬ 
жень между пружинкой 
и ограничителем. 


Деревянный ящик со 
съемным дном — полез¬ 
ное приспособление для 
выращивания рассады. 
Его можно сделать на 
одну или на несколько 
ячеек. При пересадке в 
грунт растения совер¬ 
шенно не повреждают- 
Советом поделилс: 
С. Соколов (г. Куса). 


СЪЕМНОЕ ДНО 


Некоторыми инстр) 
ментами, такими, как іш 
ло, зенковка, штихел. 
и т. д., гораздо удобнее 
работать, если у них ру 
коятка изогнута. Зато 
товками для таких руко 
яток могут послужиті 
сухие ветки деревьев 
Советом поделился Н 
Дивляш (с. Протопопов 


С. Жугне (г. Ленин 
град) рекомендует дл 
удобства пользования 








КОМПАНИЯ 

КАПРИЗНЫХ 

ШАЛУНОВ 


Д вадцать лет выступают с дрессированны¬ 
ми шимпанзе Ванда Константиновна и 
Валентин Федорович Ивановы. Это единст¬ 
венный у нас в стране цирковой номер, в 
котором демонстрируется большая группа 
шимпанзе. Создать такой номер было не¬ 
легко. Ивановы получили детенышей 
обезьян, измученных переездом, озлоблен¬ 
ных, полубольных. Надо было их правиль¬ 
но кормить, укрепить их здоровье, завое¬ 
вать доверие. Как все это лучше сделать? 

Дрессировщики обратились тогда к док¬ 
тору медицинских наук Леониду Алексан¬ 
дровичу Фирсову, возглавляющему лабора¬ 
торию приматов в Институте физиологии 
им. Павлова Академии наук СССР. Его ин¬ 
тересные опыты по изучению шимпанзе 
широко известны. Советы, рекомендации 
Леонида Александровича оказались очень 
полезны артистам. Они и сейчас поддержи¬ 
вают контакты с ученым. 

С УТРА ДО ВЕЧЕРА 

Подготовить артистов из животных с раз¬ 
витой нервной системой весьма сложно. 
Ведь Ивановым приходится не только обу¬ 


чать обезьян. Репетиции, выступления на 
манеже — само собой, но не менее важен 
и образ жизни, то есть как шимпанзе едят, 
отдыхают, спят и развлекаются. 

Для них в цирках непременно подбирают 
помещение тихое, светлое, теплое, сухое. 
Их клетки не поставишь где-то в углу ко¬ 
нюшни. Обезьяны должны быть защищены 
от инфекций, сквозняков, их ничто не дол¬ 
жно тревожить. Иногда клетки располага¬ 
ют в одной из артистических гардероб¬ 
ных — в той, что попросторнее. В крайнем 
случае, если никакого подходящего помеще¬ 
ния нет, обезьяны живут в автобусе, в ко¬ 
тором их перевозят. 

Об автобусе стоит рассказать подробнее. 
Это жилье на колесах. С завода была по¬ 
лучена обычная машина. Стараниями Ва¬ 
лентина Федоровича она превращена в уют¬ 
ную квартиру с удобствами. К автобусу 
цепляется вагончик, оба они отапливаются, 
так что там даже в сильные морозы тепло. 
В автобусе есть миниатюрная электростан¬ 
ция, кондиционер. Салон автобуса разде¬ 
лен на две части. Большая, с широкими ок¬ 
нами, с лампами дневного света, предназ- 
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На диете. 


начена для обезьян, в ней клетки и воль¬ 
ер. Во время переездов шимпанзе время 
от времени переводят из клеток в вольер, 
чтобы они подвигались, поиграли друг с 
другом. Меньшее помещение автобуса — 
служебное. В нем электропульт, плита для 
кухни, холодильник, шкаф для продуктов и 
посуды. Отсюда по селектору можно свя¬ 
заться с шофером. Впрочем, к нему в каби¬ 
ну можно и пройти. Салоны облицованы 
светлым пластиком, на окнах занавески, 
которые защищают обезьян от любопытных 
взглядов. Шимпанзе хорошо себя чувствуют 
в автобусе, тем более что находятся в при¬ 
вычных, обжитых клетках. 

Именно клетку шимпанзе считают своим 
домом. Они спешат в нее, если им кажет¬ 
ся, что грозит опасность, неприятности. Так, 
в частности, они поступают, если набедо¬ 
курят во время представления, плохо вы¬ 
полнят трюк,— знают, что за это будет 
выговор. 

Как-то на манеже хулиганил забияка 
Рокки. После номера Валентин Федорович 
вошел в комнату к обезьянам, огляделся: 
где тут нарушитель дисциплины? 

— Рокки? Уже в клетке,—отозвалась 
служительница. 

Верно, Рокки смирно сидел в углу своей 
клетки, будто не имел никакого отношения 
к неприятной истории на манеже. Даже 
как-то неловко было отчитывать его. 

— И не буянил? 

Служительница ответила, что, наоборот, 
сегодня Рокки был до предела покорен, 
сам помог снять с себя наряд, вымыть ру¬ 
ки и ноги и скорее юркнул в клетку. Яс¬ 
но, решил укрыться от возможных непри¬ 
ятностей. 

Вели же представление прошло хорошо, 
дрессировщики довольны, то и шимпанзе 
радостно возбуждены. И тут они позволя¬ 
ют себе пошалить перед ужином. Мешают 
служителям, когда с них снимают наряд, 
во время умывания брызгаются водой. 
Убеждены, что будут прощены. 

Через какое-то время обезьяны успока¬ 
иваются. Пора на покой. На ночь всем 
шимпанзе выдают одеяла. Поступают они с 
ними по-разному. Те, кто рос в неволе — 
соприкоснулся с цивилизацией, расправ¬ 
ляют одеяло и ложатся на него, второе 
одеяло натягивают на себя. Сохранившие 
привычки джунглей сооружают из одеял 
гнезда — сворачивают их кольцом, наподо¬ 
бие скатки солдатской шинели. Случается, 
шимпанзе укладывается на голый пол клет¬ 
ки, а одеяла валиком окружают его. Утром 
одеяла отбирают, порой сами шимпанзе вы¬ 
брасывают их из клеток — они им мешают. 

Умывание обязательно после репетиции, 
перед выступлением, после спектакля, пе¬ 
ред сном. Подогревается вода, готовятся 
губки, полотенца. Шимпанзе усаживают на 
табуретку — предстоит вымыть ноги, руки 


^ Джаз-ансамбль на арене. 



и, конечно, лицо. Очень скоро шимпанзе 
осваивают эту процедуру и способны вы¬ 
мыть и ноги и лицо сами. Однако, предо¬ 
ставленные сами себе, они, как непослуш¬ 
ные дети, разбрызгивают воду, могут опро¬ 
кинуть таз, одну ногу вымоют — о другой 
забудут, не станут мыть уши и шею. Так 
что, если им помогают служители, утрен¬ 
ний туалет проходит куда быстрее и спо¬ 
койнее. 

Но вот все умыты, клетки убраны — по¬ 
ра завтракать. Прокормить шимпанзе не¬ 
просто—они привередливы в еде. Прихо¬ 
дится постоянно думать, как угодить воло¬ 
сатым гурманам, чем возбудить их аппетит, 
заботиться о разнообразии меню. Обезья¬ 
нам варят манную и рисовую каши на мо¬ 
локе с сахаром, дают творог, вареные яйца, 
хлеб, немного гастрономических продуктов: 
колбасу, сыр. Конечно, в рационе — овощи, 
фрукты, ягоды... Интересно, что привере¬ 
дам могут надоесть и бананы и апельсины. 
Пожалуй, никогда они не отказываются 
только от яблок. Ивановы иногда угощают 
своих подопечных клюквой, в начале лета 
покупают раннюю клубнику. 

Каждый фрукт и овощ шимпанзе едят 
по-особому. Апельсины стараются разло¬ 
мать или раздавить. Те обезьяны, что по¬ 
сильнее, сжимают апельсин в руке, и тот 
лопается. А юный Майк встает на апельсин 
головой, ноги вверх, плод, конечно, разла¬ 
мывается, и Майк, как и все его собратья, 
выедает из кожуры сочную мякоть. Бана¬ 
ны шимпанзе чистят не глядя. Любят реп¬ 
чатый лук; делят луковицу на дольки-ле¬ 
пестки и съедают каждую дольку, оставляя 
пленку, которую многие из нас, наверное, 
и не замечают. Выходцы из африканских 
джунглей охотно поедают морковь, капусту, 
да и картошку, молодую —в сыром виде, 
зимой им дают вареную. Нередко шимпанзе 
лишь высасывают сок из плода, остальное 
выкидывают. 

Пьют питомцы Ивановых из кружек. 
Пьют много, но подавай им не просто воду, 
а чай, причем сладкий, неплохо, если с ли¬ 
моном, не откажутся и от компота. 

Если вдруг пропадет аппетит, то возбу¬ 
дить его у шимпанзе можно новой серви¬ 
ровкой. Скажем, чай дают не в привыч¬ 
ной кружке, а в стакане, в пластмассовой 
миске или в бутылке. На бутылку иногда 
надевают соску. Даже великовозрастный 
Доня не отказывается от возможности тя¬ 
нуть сладкий чай через соску. 


10. «Наука и жизнь» ДГа 4. 
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Ивановы стараются привить своим подо¬ 
печным определенные навыки, приучить к 
определенным правилам поведения. Как это 
назвать — дрессировкой или школой хоро¬ 
шего поведения? Ивановы добиваются, что¬ 
бы шимпанзе понимали их. 

— Дай руку,— просит дрессировщик во 
время представления. 

— А теперь ноги,— напоминает во время 
умывания. 

— Подними! — командует на репетиции. 

И шимпанзе протягивает руку, сует но¬ 
ги в таз с водой, поднимает упавший мяч. 
И сами Ивановы учатся понимать своих по¬ 
допечных, разбираться в причинах их пло¬ 
хого настроения, капризов, которые чаще 
всего оказываются не проявлением сквер¬ 
ного характера, а реакцией на какое-то со- 

Однажды случилось такое. Утром в клет¬ 
ку к Лулу залетела оса. Лулу всполоши¬ 
лась, стала махать руками, стараясь выгнать 
непрошеного «визитера». А оса, как часто 
бывает, кружилась, гудела, но не улетала. 
Лулу, как ни была испугана, догадалась ис¬ 
пользовать одеяло. Она прикрыла им осу, 
свернула одеяло комком и вытолкала его 
из клетки, после чего успокоилась. 
Вечером, когда настало время укладываться 
спать и служители разносили постельные 
принадлежности, Лулу подняла крик, стала 
выталкивать одеяло из клетки. Почему та¬ 
кая нервозность? Ванда Константиновна, 
вспомнив утреннее событие, сказала: 

— Дайте Лулу другое одеяло. 

— Это совсем чистое, рано менять. 

— Дайте любое, но только иного цвета. 



Когда вместо синего принесли оранжевое 
одеяло, Лулу спокойно его приняла, приня¬ 
лась разглаживать, чтобы удобнее улечься. 
Ванда Константиновна была права. Лулу 
не капризничала, она запомнила, что в си¬ 
нем одеяле завернута оса, и не была уве¬ 
рена, что люди расправились с опасным 
насекомым. 

КОМНАТА С ЗЕРКАЛАМИ 

В одном из цирков клетки с обезьянами 
пришлось разместить в небольшой комна¬ 
те. Там некуда было выпустить шимпанзе 
порезвиться, негде было позаниматься с 
ними. Каждый раз водить их для разминки 
и репетиций на манеж по коридорам и 
лестницам нежелательно. Да и манеж ча¬ 
сто оказывался занят артистами других но¬ 
меров. Дрессировщики стали искать подхо¬ 
дящее помещение и нашли зал для балет¬ 
ного класса. Все хорошо в нем — вот только 
зеркала, занимающие одну из стен, ни к 
чему. Решили заклеить их старыми афиша- 

Во время занятий, работая с одним из 
«артистов», дрессировщики не выпускают 
из поля зрения и остальных. И на первой 
же репетиции в балетном зале они замети¬ 
ли, что могучий Доня присел у стены и 
притих. Ванда Константиновна подошла к 
нему поближе и увидела, что угол афиши 
отошел, открылся кусочек зеркала. Перед 
ним и пристроился Доня. Он внимательно 
рассматривал себя то анфас, то, повернув 
голову и скосив глаза, любовался своим 
профилем. Когда Доню позвали репетиро¬ 
вать, он неохотно оторвался от своего за¬ 
нятия. Проделав то, что от него требова¬ 
лось, снова поспешил к зеркалу. В руке у 
него уже оказался какой-то лоскут. Загля¬ 
дывая в зеркало, шимпанзе приложил ло¬ 
скут как бант к груди, к голове, а затем 
повязал его в виде косынки. 

Зеркала привлекли и других обезьян. Бу¬ 
мага оказалась оторванной уже в несколь¬ 
ких местах. На другой день все было тща¬ 
тельно подклеено. Но Доня и его приятели 
уже прекрасно знали, что скрывается за 
скучной бумагой. Улучив момент, они отди¬ 
рали ее, открывали заветные зеркала, лю¬ 
бовались своим отражением, украшали се¬ 
бя ленточками, лоскутами, принимая то од¬ 
ну, то другую позу. 

К нарядам отношение шимпанзе сложное. 
Выступают они в одежде. Но что стоит 
приучить их к этому! Когда приближается 
дебют новичка, в какой-то момент надо 
примерить ему костюм. Почти все шимпан¬ 
зе не желают одеваться, они протестуют и 
достаточно бурно: машут руками и ногами, 
извиваются всем телом, кричат... 

Приходится долго уговаривать. Ванда 
Константиновна прикладывает костюм к се¬ 
бе, изображает радость по этому поводу. 
Наконец шимпанзе-новичок проявляет не¬ 
который интерес, тянется пощупать трико¬ 
тажную рубашку. Убеждается, что она не 
жжет, не колет. 


«Без костюма сниматься не буду!..» 
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блях: они притоптывают, пританцовывают, 
наступают на публику. Так должен вести 
себя и Доня. Но чтобы в нем проснулся 
темперамент, чтобы он начал двигаться с 
гитарой по манежу, требовалось втянуть его 
в игру, растормошить. 

Дрессировщику приходилось самому изо¬ 
бражать то, чего он требовал от шимпанзе. 
Тогда и Доня-гитарист входил в раж: под¬ 
прыгивал, раскачивался, принимался насту¬ 
пать на Валентина Федоровича, пугая его. 
И если дрессировщик отступал, это еще 
сильнее подзадоривало Доню, так что да¬ 
же требовалось следить, чтобы он совсем 
уж не разошелся. На представлениях Ва¬ 
лентин Федорович не упускает момента, 
когда надо прекратить метания Донн на 
арене. 

Интересно, что перед началом номера 
Доня получает свой инструмент раньше 
других, и ему приходится подождать, пока 
подготовятся другие участники ансамбля. 
Это какие-то полминуты, но он не может 
сидеть спокойно и сейчас же находит себе 
занятие: начинает сосредоточенно, склонив 
набок голову, крутить колки гитары, и со¬ 
здается впечаление, что обезьяна настраи¬ 
вает инструмент. 

Долгое время шли индивидуальные за¬ 
нятия. Настала пора свести исполнителей 
вместе и прежде всего добиться, чтобы, 
сидя рядом, «музыканты» не затевали пота¬ 
совки или игры. Беспокойные шимпанзе так 
и норовят напугать соседа или пнуть его, 
утверждая свое превосходство. Скажем, ба¬ 
рабанщик Чика время от времени колотил 
палками не по барабану, а по крышке пиа¬ 
нино, пугая слабонервную Несси. Опа от¬ 
шатывалась, была готова пуститься наутек. 
Предполагалось, что помогать шимпанзе бу¬ 
дет магнитофон. Ивановы решили прове- 


«...и черемух серебряный иней...» 


рить, как на деле станут сочетаться звуча¬ 
ние фонограммы и усилия обезьян извлечь 
звуки из своих инструментов. Но при пер¬ 
вых же звуках фонограммы шимпанзе бро¬ 
сились врассыпную. 

Пришлось приучать их к звукам, несу¬ 
щимся из динамика. Одни быстрее, другие 
медленнее, но все привыкли к ним. Более 
того, со временем музыка стала будора¬ 
жить обезьян — они двигались живее, энер¬ 
гичнее, колотили по клавишам пианино, 
дергали струны контрабаса или гитары. 

Стимулирующая роль музыки стала осо¬ 
бенно ясна, когда магнитофон сломался. 
Дрессировщики решили: ладно, сегодня без 
него проведем репетицию. Но не тут-то бы¬ 
ло! Валентин Федорович вовсю дирижиро¬ 
вал, а движения шимпанзе были вялыми. 
Барабанщик Чика то и дело опускал палоч¬ 
ки. Гитарист, который обычно притопты¬ 
вал ногой, качнулся раз, второй и застыл. 
Начали еще раз. Потом еще — с тем же 
успехом. Стало ясно, что без аккомпанемен¬ 
та дело не пойдет, шимпанзе скучно. Надо 
срочно чинить магнитофон. 

Починили. И когда снова зазвучала зна¬ 
комая мелодия, Чика с азартом принялся 
бить по барабану, хлопать медными тарел¬ 
ками. Несси с упоением стучала, по клави¬ 
шам. Контрабасист с ожесточением дергал 
струны инструмента. Гитарист вертелся, 
подпрыгивал, темперамент его не знал гра¬ 
ниц... Дело пошло на лад. 

МОТОГОНЩИК ИВАН 

Сначала о том, почему уроженец Африки 
получил имя Иван. Иной раз дрессировщи¬ 
ки забирают обезьян прямо из пакгаузов 
багажных отделений Аэрофлота. В сопрово¬ 
дительных документах или на бирке, 
прикрепленной к клетке, значится: «Майк, 
Чита, Рокки...» В других случаях дрессиров¬ 
щики получают обезьян в зооцентре, ко¬ 
торый расположен под Москвой, и там слу¬ 
жители успевают дать обезьянам свое имя, 
как правило, русское. Вот так в группе по¬ 
явился Иван, который проявил себя отлич¬ 
ным мотогонщиком. Однако слава мото¬ 
гонщика пришла к нему не сразу. Нача¬ 
лось, как обычно, с испуга: некое существо 
с огромным глазом-фарой, с угрожающе 
изогнутыми рогами руля вселяло в Ивана 
страх. Минула неделя, вторая, пока шим¬ 
панзе, уступая настоянию своих воспитате¬ 
лей, решился подойти к машине, и Вален¬ 
тину Федоровичу удалось положить его ру¬ 
ку на мотоцикл. 

— Молодец. У нас Ваня смелый! — одоб¬ 
ряла его Ванда Константиновна. Но очень 
не скоро удалось посадить его на мотоцикл. 

Сначала его просто катали, давая время 
освоиться, но ведь мотоцикл не детская ко¬ 
ляска — колеса должен вращать мотор. 
В тот день, ничего не подозревая, Иван со 
стороны смотрел на знакомый ему мото¬ 
цикл, около которого возился Валентин Фе¬ 
дорович. Ванда Константиновна присела 
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Скорость, скорость и скорость! 

около Ивана, гладила его. Вдруг существо 
с огромным глазом чихнуло раз, другой и 
взревело. Иван рванулся, видимо, уже не 
рассчитывая на помощь Ванды Константи¬ 
новны, которая была рядом. 

— Выключи, выключи! — крикнула она 
мужу. 

Двигатель смолк, но Иван долго не мог 
успокоиться. И опять терпеливо и настой¬ 
чиво дрессировщики добивались, чтобы 
Иван поверил, что грохочущий мотоцикл 
так же безобиден, как и молчащий. Вален¬ 
тин Федорович заводил мотор вхолостую, 
сажал Ивана на мотоцикл и сам возил ма¬ 
шину. Потом наступил день, когда не дрес¬ 
сировщик катил машину, а колеса вращал 
двигатель. Хоть Валентин Федорович ни на 
шаг не отставал, но Иван сам поворачивал 
руль, направлял машину, на поворотах упи¬ 
рался ногою в пол, чтобы сохранить равно¬ 
весие. 

Как-то во время таких занятий Валентин 
Федорович чуть приотстал. И что же? Иван 
продолжал самостоятельно вести машину. 
Молодец! Однако радость дрессировщиков 
была недолгой. Мотоцикл накренился, Иван 
спрыгнул с него и с силой отбросил маши¬ 
ну подальше от себя. Дрессировщик выклю¬ 
чил двигатель, поднял мотоцикл. Кроме раз¬ 
битых фар, имелись еще поломки. 

— Что наделал? 

Иван понуро выслушивал упреки, но, ка¬ 
залось, ие очень раскаивался. 

И все же Иван увлекся мотоциклом. Он 
стал водить его по кругу манежа уверенно 
и стремительно и даже хвастливо погляды¬ 
вал на зрителей. 

Езде на мотоцикле обучили еще одного 
шимпанзе — Анжика. Тогда начались за¬ 
правские состязания. На манеж дрессиров¬ 
щики выпускали сначала Анжика на мото¬ 
роллере, а следом Ивана на мотоцикле. 
Иван не хотел смотреть в спину соперника. 
Он прилагал все силы, чтобы обойти его, а 
обойдя, победоносно оглядывался. Входя в 
азарт, Иван проявлял настоящую волю к 
победе — вперед и только вперед! Однажды 
на представлении у него заглох мотор. 
Иван соскочил с мотоцикла и побежал, не 
отпуская руля. В движении двигатель сно¬ 
ва заработал. Иван вскочил в седло и бро¬ 
сился догонять Анжика на мотороллере. 

Поначалу у дрессировщиков не раз воз¬ 
никало опасение, что в азарте Иван собьет 
Анжика. Но убедились, что Иван всегда ак¬ 
куратно объезжает соперника. При всем 
азарте Иван головы не терял. Ловко объез¬ 
жал он и любые препятствия, будь то 
складка на ковре, какой-то предмет или 
просто пятно пролитой краски. Кстати, так 
же поступали и Анжик и другиа шимпан¬ 
зе-мотоциклисты. 


СМЕНА ПОКОЛЕНИЙ 

Недавно у Ивановых состоялась своеоб¬ 
разная премьера. 

Актерский век у животных недолог: то 
заболеет обезьяна, то с возрастом испор¬ 



тится характер, и она станет небезопасной 
для окружающих. Таких актеров приходит¬ 
ся заменять и готовить для выступления 
новых. Ивановы постоянно ведут репети¬ 
ции с новичками. 

Конечно, опыта у них все больше, они 
научились использовать, если можно так 
сказать, психологию шимпанзе. Так, обезья¬ 
ны очень ревностно относятся к своему 
реквизиту, будь это мотоцикл или бара¬ 
бан, не подпустят к нему униформиста и 
своего сородича. А молодому шимпанзе так 
хочется завладеть игрушкой старшего со¬ 
брата, да опасается его зубов и крепких ку¬ 
лаков. И тогда дрессировщики достают еще 
один мотоцикл: 

— А это тебе, подойди, возьми. 

Шимпанзе бросается к желанной игруш¬ 
ке, азарт подавляет страх. И освоение мо¬ 
тоцикла или музыкального инструмента 
идет куда быстрее. 

Но случаются непредвиденные трудности. 
Когда уже были написаны эти заметки, 
дрессировщики получили группу молодых 
шимпанзе. Хотели было расширить состав 
труппы, однако обезьяны-ветераны почему- 
то встретили новичков крайне враждебно. 
Когда ветеранов выводили на репетиции 
или на представление, они бросались к 
клеткам новичков, будто собирались рас¬ 
правиться с ними, а те в страхе забивались 

С молодыми пришлось отдельно репети¬ 
ровать, и у дрессировщиков неожиданно 
возникла проблема — с кем выступать, ко¬ 
му отдать предпочтение: юной энергичной 
молодежи или ветеранам, хорошо освоив¬ 
шим все трюки? Одновременно вывести на 
манеж и тех и других не было никакой 
возможности. 

Выбор был сделан: состоялась премьера 
нового состава. А заслуженные ветераны 
разъехались в разные зоопарки страны. 
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Мастер спорта Д. ПЛИСЕЦКИЙ. 


В осьмерка претендентов 
на мировую корону всту¬ 
пила в бои на подступах к 
шахматному Олимпу. Золею 
жребия в первом же чет¬ 
вертьфинальном матче 

встретились победители 
московского межзонального 
турнира молодые советские 
гроссмейстеры бакинец Гар¬ 
ри Каспаров и львовянин 
Александр Белявский. Когда 
этот номер журнала гото¬ 
вился к печати, результат 
матча между ними еще не 
был известен. 

Оба соперника добились 
в последние годы выдаю¬ 
щихся успехов: были и чем¬ 
пионами мира среди юношей, 
и чемпионами страны, и по¬ 
бедителями крупнейших 
международных соревнова¬ 
ний. Оба проложили дорогу 
к претендентским высотам 
яркой, бескомпромиссной, 
богатой по содержанию 
игрой. Здесь мы знакомим 
читателей с примерами их 
творчества на межзональ¬ 
ном турнире в Москве. 

Украшение турнира — по¬ 
единок его лауреатов, став¬ 
ший как бы прелюдией к 

Г. КАСПАРОВ — 

А. БЕЛЯВСКИЙ 
Испанская партия 


5. 0-0 С18—е7 

6. ЛИ— еі Ь7—Ь5 

7. Са4—ЬЗ Й7-Й6 

8. с2—сЗ 0—0 


9. Ь2—НЗ Сс8—Ь7 

Этим ходом начинается 
популярный в наши дни ва¬ 
риант гроссмейстера И. Зай¬ 
цева. 


10. 62 —<14 Л18—е8 

11. а2—а4 Й7-Ь6 

12. КЫ— <12 Се7—18 

13. СЬЗ—с2 е5 : <14 

14. сЗ : <14 Кс6-Ь4 

15. Сс2—Ы 

Одна из наиболее актуаль¬ 
ных позиций варианта. 
Раньше здесь играли 15... с5 
(или сначала 15... К<17 и за¬ 
тем с7—с5), встречалось и 
15... ФЙ7. 



і. ей—еч 

Каспаров почти всегда на¬ 
чинает партию ходом ферзе¬ 
вой пешки, но на этот раз, 
зная пристрастие Белявско¬ 
го к испанской партии, он 
приготовил сопернику дебют¬ 
ный сюрприз. 

1. ... е7—е5 

2. Кд 1-13 КЬ8—сб 

3. СИ— Ь5 а7—аб 

4. СЬ5-а4 Кд8—16 


15. ... Ь5:а41? 

Новый план активной 
контригры. Белявский при¬ 
менил его не совсем удачно 
несколькими турами раньше 
против венгерского грос¬ 
смейстера Д. Сакса, а теперь 
принял смелое решение еще 
раз испытать на прочность 
оборонительные редуты чер- 



18. е4—е51? 

А вот и сюрприз! Острым 
пешечным прорывом в цент¬ 
ре Каспаров уходит в сто¬ 
рону от упомянутой партии 
Сакс — Белявский, в которой 
было: 18. ЛаеЗ Сд7 19. КП 
с5 20. КдЗ с<1 21. К: <14 <15 
22. е5 Ке4 23. К : е4 <іе 24. 
С : е4 С : е4 25. Л : е4 Ф<15? 
26. К13І, и лишняя пешка бе¬ 
лых оказалась весомым пре¬ 
имуществом. Конечно, Беляв¬ 
ский подготовил какое-то уси¬ 
ление, например, 20. ... ФЬ6 
(вместо 20... ей), а может 
быть, и 25... Лс8! (вместо 
25... Фй5?) с компенсацией 
за пожертвованную пешку. 

18. ... Й6:е5 

19. <14:е5 К16-Н5! 

Отскок коня на край доски 

поверг Каспарова в дли¬ 
тельное раздумье. Выясни¬ 
лось, что резервы обороны 
черных велики. 
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20. К(3-Ь2? 

Интересно охарактеризо¬ 
вал психологическую подоп¬ 
леку этой ошибки гроссмей¬ 
стер А. Михальчишин: «Не¬ 
редко, перебрав и рассчитав 
много возможностей, затра¬ 
тив уйму сил и времени, 
шахматист в конце концов 
избирает далекс не сильней¬ 
шее продолжение. Так слу¬ 
чилось и в этой партии. Кас¬ 
паров затратил час с лиш¬ 
ним (!) на изучение послед¬ 
ствий иррационального ва¬ 
рианта 20. еб?! (5 21. е4 КМ! 

22. еі К : НЗ-Ь- 23. КрЬ2 К : 12 
24. Фе2 К§4+ 25. КреЗ К16 
26. Кс4. Легко он убедился, 
что безобидно 20. Ке4 из-за 

20... Кеб 21. ЛЬЗ СЬ4, и у бе¬ 
лых трудности с защитой 
пешки е5. И лишь позже был 
сделан вывод: определенные 
надежды на преимущество 
сохраняло 20. ФЬЗ!» 

20. ... Фб8—65! 

Сильный маневр, позволя¬ 
ющий черным выиграть пеш¬ 
ку е5. Грозит мат на д2. 

21. М2—13 Ле8:е5! 

22. КН2—84 

Брать на е5 нельзя. Белые 
стремятся создать хоть ка¬ 
кие-нибудь угрозы, и неожи¬ 
данно им это удается. 



22. ... Ле5:е1+? 

Ответная любезность и то¬ 
же — следствие огромного 
напряжения борьбы. После 
правильного 22. ... Ла68! 23. 
Ф : <15 Ле: <15 на стороне чер¬ 
ных был бы явный перевес. 
Теперь же ситуация крайне 
осложняется. 

23. Фсіі : еі Кр88—Ь7 

24. ЛаЗ—еЗ Ла8—<18 

25. Ссі —<12 Ф65—66 

26. К&4—е5 СЬ7—65?! 

Надежнее 26... Кре8> и у 
белых вряд ли есть что-либо 
лучшее, чем 27. С : Ъ4 Ф : Ъ4 
28. Са2 Ф:е1+ 29. Л : еі с 
шансами на ничью. 

27. КІЗ-Н4 КрЬ7-я8 



Воспользовавшись 
что черные вовремя не уп¬ 
ростили позицию, Каспаров 
жертвует фигуру и получа¬ 
ет сильную атаку. Интерес¬ 
ной была и жертва другого 
коня: 28. Кіі : ? 6 (28. СсЗ 
Ка2!) 28. ... і§ 29. С: §6 
К16 30. Л§3 С§7 31. ФеЗ. 
Как показал анализ, лучшая 
защита в этом случае —31. 
... Кеб! 

28. ... 17: ?6 

29. СЫ : д6 С65—17 

30. Сг6:Н5 

При 30. С : 17+ Кр : 17 31. 
Л13+ Кр®8 32. С : Ь4 аЬ 33. 
Фе4 Ке7! не видно, как бе¬ 
лым наращивать инициати¬ 
ву. 

30. ... С17 :Ь5 

31. ЛеЗ-дЗН- Кр&8-17 

32. Феі— е4 Ф66:62 

33. Фе4—15+ Крі7 —е7 

Плохо было 33... Кре8? 

из-за 34. Фе6+ Се7 35. 
Л§8Х. Теперь белые выигры¬ 
вают ферзя, но... не партию. 

34. ЛдЗ—еЗ+ Ф62 : еЗ 

35. 12 : еЗ Л68-61 + 

36. Крві— Ь2 Л61-65 

37. Ф15-С8 Кре7—17 

В обоюдном цейтноте оба 

соперника на редкость изо¬ 
бретательно ведут трудную 
борьбу. На 37. ... сб могло 
последовать 38. К15+ Кр!7 

39. е4 Ле5 40. Фс7+ с ини¬ 
циативой. 

38. «2—84 С18-66+ 

39. КрЬ2—82 СН5—86 

40. КЬ4 : 86 Кр17 : 86 



41. Фс8—88+ 

Записанный ход, но доиг¬ 
рывания не последовало: со¬ 
перники подписали мирное 
соглашение. Анализ этой 
картинной и еще полной 
жизни позиции показал, что, 
пока белые создадут проход¬ 
ную по линии «Ь», черные 
успеют перестроиться и от¬ 
дать за нее слона, после че¬ 
го ограниченность оставше¬ 
гося материала гарантирует 
их от поражения. 

Атака и защита з этой 
сложной партии были дос¬ 
тойны друг друга! А до и 
после нее Каспаров с Беляв¬ 
ским будто вели своеобраз¬ 
ный заочный спор за право 
участвовать в претендент- 
ских матчах, сокрушая од¬ 
ного противника за другим. 


Г. КАСПАРОВ —Д. САКС 



20.. . Кс4? 

После 20... Ф : Ь4 21. е5! 
чернопольный слон белых, 
не имеющий оппонента, мог 
стать главной фигурой в 
предстоящей атаке. Сакс пы¬ 
тается решить проблемы 
комбинационным путем, но 
его соперник рассчитал на 
ход дальше. 

21. С:с4 Л :е4 22. 13! Ф : 14 

23. С : 17+ КР87. 

Конечно, не 23... Кр : 17? 

24. іе, и теряется ферзь. 

24. Ф63! 

Этого «тихого» хода Сакс, 
вероятно, не видел. Под уг¬ 
розой разгрома черным при¬ 
ходится менять ферзей, но и 
эндшпиль не приносит им 
облегчения. 

24.. ФеЗ+ 25. Ф : еЗ Л : еЗ 
26. Л67+ Крбб 27. Л : с7 Саб 
28. Л61 С63 29. Л62! С15 
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Гроссмейстер Александр Бе¬ 
лявский за результаты, по¬ 
казанные на московском меж¬ 
зональном турнире, был удо¬ 
стоен приза журнала «Наука 
и жизнь». Фото Р. Фернан¬ 
деса. 


30. Крі2 Ле5 31. Л65! Л : 05 
32. С : 05 Л08 33. с4 Ь5 34. 
КреЗ! а5 35. Крі4. 

Малыми силами белые ис¬ 
кусно сплели матовую сеть. 

35 ... СЫ? 36. ?4! Нг 37. 
!(т. Черные сдались. 

С этой победы Каспаров 
начал турнир. Постарался 
не отстать от него и Беляв¬ 
ский. 


А. БЕЛЯВСКИЙ — 

Д. ВЕЛИМИРОВИЧ 



17. Се5! 

Слону суждено совершить 
головокружительную карье¬ 
ру, впрочем, как и проход¬ 
ной пешке «0». 

17... Н6 18. СЬ4 Ксе4 19. 
06! 85? 

Упорнее было 19... К : сЗ 
20. Ьс е5 21. 02 Себ. 


20. Сеі! Себ 21. К: е4 
К:е4 22. Саб! С : с4. 

Отчаяние: на 22... Ф07 
следовало 23. Сс7! с угрозой 
24. КЬ6. 

23. С: 08 С:е2 24. 07! 

Сильный промежуточный 
ход, лишающий черных по¬ 
следних шансов. 

24... Лев 25. Ф : е2. Чер¬ 
ные сдались. После 25... 
КвЗ-|- 26. Ье Л : е2 27. Сс7 
неутомимый слон открывал 
пешке дорбгу в ферзи: 27... 
Л02 28. Лабі Л : 01 29. 
Л : 01 и 30. 08Ф! 

Как известно, Каспаров с 
особым вдохновением разыг¬ 
рывает динамичные позиции 
с подвижным пешечным 
центром. Вот характерный 
пример. 


Г. КАСПАРОВ—Ф. ГЕОРГИУ 



Один • из серьезнейших 
конкурентов наших шахма¬ 
тистов, шведский гроссмей¬ 
стер У. Андерссон, увидев, 
какой вариант избрал его 
румынский коллега, схватил¬ 
ся за голову: наверное, он 
понял, что произойдет даль¬ 
ше... 


14. (15! еб 15. е<1 С : (15 16. 
СЪ5 аб? 

Возможность сопротивле¬ 
ния сохраняло 16... Себ, и 
если 17. С14, то не 17... ФЬ7 
из-за 18. С : сб Ф : сб 19. Леі! 
а 17... Ф : 14!? 18. С : сб 0— 
—0—0. Тс.іерь же белые 
ладьи развивают бешеную 
энергию. 

17. С14! Ф : 14 18. С : 67+ 
Кр: 67 19. Л: 65+ Крс7 
20. Леі! С66 21. Л15 Фс4 22. 
Ле4 ФЬ5 23. Л : 17+ КрЬ8 
24. Леб Л 68 25. с4 Феб 26. 
Ке5 Фс8 27. ФЫ. Черные 
сдались. 


С неменьшим блеском осу¬ 
ществил прорыв в центре и 
Белявский в исключительно 
важной в спортивном отно¬ 
шении партии с кубинским 
гроссмейстером Г. Гарсиа. 


Г. ГАРСИА-А. БЕЛЯВСКИЙ 



15... 64! 

Начало сложной комбина¬ 
ции с далеко не очевидны¬ 
ми последствиями. 

16. Ка4 Каб 17. С. аб 
С:а6 18. К: с5 Се2! 19. 
Л : 64 Л6с8! 

Соль замысла черных, зна¬ 
чительно слабее было по¬ 
верхностное 19... С : 64 20. 
К : 64 Лас8 ввиду 21. ФсЗ 
СЬ5 22. Ъ4 с перевесом у бе- 

20. Ф65 

И после более упорного 
20. Л65 черные сохраняли 
лучшие шансы, продолжая 

20.. . ЛаЬ8 21. Фс2 Л: Ь2. 
Теперь Белявский выигрыва¬ 
ет качество и четко доказы¬ 
вает, что компенсация за 
него у белых недостаточная. 

20. ... С: 13 21. Ф : 13 
С : 64 22. еб ЛаЬ8 23. ЬЗ 
Л68 24. ФеЗ Ф66 25. Лс4 
Ле8 26. Ф62 Ф14! 27. Фбі 
ЛЬ68 28. 83 Ф15 29. Крг2 
Л66! 

Чтобы на 30. Ф13 ответить 

30.. . Ф:13+ 31. Кр:13 Л16+ 
32. Кр^2 Ле2. 

30. а4 Л16 31. Лс2 Ф65 
32. Крві ЛЬ6 33. Ле2 Л68 
34. Феі Ф : 64 35. Ле8+ 
КрЬ7 36. Л : 68 Ф : 68 37. 
Фе4+ Крв8 38. Ь4 Л66 39. 
Ь5 Л61+ 40. Кре2 Ф65 41. 
Ф:65 (записанный ход). 
Белые сдались без доигры¬ 
вания: эндшпиль после 41... 
Л : 65 42. КЪ7 (или 42. КЬЗ 
Л63) 42... Л67 43. Кс5 Л64 
и 44. ... Лс4 совершенно без¬ 
надежен для них. 
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• НА САДОВОМ УЧАСТКЕ 

ОВОЩЕХРАНИЛИЩЕ 

САДОВОДА-ЛЮБИТЕЛЯ 

Ю. ПРОСКУРИН, 


К акой садовод-любитель 
не хотел бы иметь у се¬ 
бя на участке погреб, в ко¬ 
тором можно сохранить до 
весны выращенный урожай 
фруктов и овощей, запасы 
солений и варений. Но, ко¬ 
гда дело доходит до строи¬ 
тельства, большинство оста¬ 
навливает трудоемкость 
классического, углубленно¬ 
го в землю погреба. 

Однако можно пойти по 
другому пути: построить не 
подземное хранилище, а 
надземное, утепленное. В 

уменьшается расход сил и 
средств, а главное, отпада¬ 
ет проблема гидроизоля¬ 
ции, стоящая очень остро 
при сооружении подземно¬ 
го погреба. 

К строительству лучше 
всего приступать в середи¬ 
не лета, когда уровень 
грунтовых вод понижается. 

На выбранном месте, по 
возможности возвышенном, 
снимают растительный слой 
и делают в земле выемку 
на глубину 30—50 см (глу¬ 
бина зависит от уровня 
стояния грунтовых. вод). 
Вынутый грунт впоследст¬ 
вии может быть использо¬ 
ван для наружной обвалов¬ 
ки. Основание земляной вы¬ 
емки трамбуют и на 10—15 
см засыпают дренирующим 
материалом: крупнозернис¬ 
тым песком, мелким кир¬ 
пичным боем, керамзитом, 
щебнем. Затем по дрени¬ 
рующему материалу укла¬ 
дывают слой мятой жирной 
глины толщиной 15—20 см, 
в которую аккуратно, с ми¬ 
нимальным зазором утап¬ 
ливают плашмя хорошо 
обожженный красный кир¬ 
пич — он послужит полом. 
Кирпичный пол не прогры¬ 
зут крысы, он гигиеничен в 
эксплуатации. 

Боковые стенки выемки 
укрепляют красным кирпи¬ 
чом, уложенным на ребро 
(в 7< кирпича) на глиняном 
растворе. Стенки выводят 
над поверхностью земли на 
25—30 см, они послужат 


Ф. КОЖИН. 

основанием для надземной 
части. 

Надземная часть пред¬ 
ставляет собой конструк¬ 
цию из плотно сколоченных 
двойных дощатых стенок 
с промежутком для тепло¬ 
изоляционного материала. 
Вместо досок можно взять 
плоские асбестоцементные 
листы. В качестве утеплите¬ 
ля лучше всего использо¬ 
вать лесной мох,- дубо¬ 
вые листья, керамзит. Ми¬ 
неральная вата малопри¬ 
годна, так как она со вре¬ 
менем увлажняется и пол¬ 
ностью теряет свои тепло¬ 
изоляционные свойства. 
Чтобы стенки хранилища не 
продувались ветром и луч¬ 
ше держали тепло, снару¬ 
жи их обшивают строитель¬ 
ным картоном, крафт-бума- 
гой, пергамином, руберои¬ 
дом. Если стенки будут об¬ 
валовываться землей, то их 
следует покрыть битумной 
обмазкой для защиты от 
грунтовой влаги. 

С торцевой стороны хра¬ 
нилища устраивают неболь¬ 
шую двойную дверь. В этой 
же стенке делают вентиля¬ 
ционную форточку 12X12 
см, снаружи ее заделывают 
частой сеткой. 

Вокруг хранилища на рас¬ 
стоянии 1—1,5 м от стенок 
выкапывают водоотводную 
канаву глубиной 0,5—0,6 м 
и до половины заполняют 
ее дренирующим материа¬ 
лом: камнем, кирпичным 
боем, щебнем, очищенны ■ 
ми от коры ветками. По пе¬ 
риметру стен устраивают 
глинощебеночную отмост¬ 
ку шириной 1 м с уклоном 
1 : 10 . 

Надземное хранилище 
можно выполнить и с за¬ 
сыпкой землей. В этом слу¬ 
чае стены делаются из тол¬ 
стого ошкуренного горбыля 
с выровненными кромками. 
Щели конопатят мхом. Он 
не гниет и обладает спо¬ 
собностью поглощать не¬ 
приятные запахи. Древеси¬ 
ну промазывают снаружи 
горячей битумной масти- 


Ла Т-Т 



1 — дверь, 2 — утеплитель, 
3 — пол, 4 — глиняный за¬ 
мок, 5 — песчаная подушка, 
6 — гидроизоляция, 7 — 
кровля, 8 — отмостка, 9 — 

кой. Стены и потолочное 
перекрытие обкладывают 
глиносоломой, а затем об¬ 
валовывают грунтом и засе¬ 
вают травой. Хранилище 
оборудуется полками, вен¬ 
тиляцией и двойными две- 

1 — стена, 2 — пол, 3 — гид¬ 
роизоляция, 4 — глиносо¬ 
лома, 5 — глиняный замок, 
6 — песчаная подушка, 7 — 
обваловка. 
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ВОЛШЕБНЫЙ 
КУБИК 4x4x4 


• ПСИХОЛОГИЧЕСНИЙ ПРАКТИНУМ 
Тренировна терпения, 
геометрического воображения 
и умения мыспить логически 


Е ще не остыл интерес к кубику Рубика 
3X3X3, как появилась его модифика¬ 
ция—кубик 4X4X4, или «Мастер». 

В этой головоломке привычный кубик 
как бы оказался разрезанным по центру 
граней на 4 части. Вместо одного появились 
два средних слоя, и операция поворота 
среднего слоя «раздвоилась». 

Вместо одного центрального кубика на 
каждой грани стало четыре. Устройство ме¬ 
ханизма, позволяющее кубикам переползать 
с грани на грань, здесь более сложное: 
вместо крестовины в центре куба —шар с 
пазами для перемещения центральных ку¬ 
биков. Периферийные кубики, удерживае¬ 
мые центральными, скользят непосредствен¬ 
но по поверхности шара (рис. на стр. 158). 

Чемпион Франции 1981 года по сборке ку¬ 
бика Рубика Ж. Жан-Шарль рассказал чи¬ 
тателям журнала «Зсіепсе еі ѵіе» («Наука 
и жизнь») о методе сборки кубика 4X4X4. 

Очень кратко познакомим наших читате¬ 
лей с этим методом и мы. Для его описа¬ 
ния мы используем принятые у нас обозна¬ 
чения для венгерского кубика 3X3X3. Учи¬ 
тывая, что в кубике 4X4X4 вместо одного 
будут дв.а средних слоя, операции поворота 
среднего слоя здесь «раздвоились», и уже 
П с ф Л'с (или, что то же С п Ф С' л ). 

1. Центральные кубики фасадной грани 
подбираются процессом Мі перемещения 
нужного кубика предварительно выведенно¬ 
го на верхнюю грань. 

(ПП С )В'(П'П' С ).М, 

Здесь приходится учитывать, что цвет 
центральных кубиков определяется по выб- 



ноцветную пару поворотом средних слоев и 
перемещения восстановленных пар на место 
поворотом соответствующих наружных 
слоев. 

На рисунке показано, как соединить ребер¬ 
ные кубики фн или пн в пару фп операция¬ 
ми М 3 , перемещающими нужные кубики с 
нижнего слоя в средние. 

П'НП и ФН'Ф' . . . Мз-і и Мз_2 







фн'ф' п’нп 


4. Четвертый этап — подборка шести ре¬ 
берных кубиков пояса —двух средних сло¬ 
ев — при 1 помощи поворотов В, В с , Н, Н с 
и операций ФН'Ф’ и ГГ НП, использующи¬ 
ми не подобранный (свободный) угол верх¬ 
ней грани. 

Сначала надо подобрать по цвету три ре¬ 
берных кубика на верхнем среднем слое В с , 
для чего на нижней грани находят ребер¬ 
ный кубик, который перейдет на В с , и при¬ 
водят куб в соответствие с рис. вверху. Ес¬ 
ли операции ФН'Ф' и П'НП не приводят к 
цели, то вы выбрали не тот кубик, который 
нужен, а его «двойник», который должен 
перейти не в слой В с , а в слой Н с — это 
зависит от устройства кубика. 

Четвертый кубик пока не устанавливают, 
оставляя свободный угол. 

Так же подбирают три реберных кубика 
слоя Нс, но с предосторожностью: устано¬ 
вите свободные угловой и реберный кубики 
слоев В и В с и подбираемого кубика в од¬ 
ном слое и уж затем проделайте операции 
перемещения снизу направо или снизу на¬ 
лево, то есть ФН'Ф' или П'НП — М 3 . 

5. Пятый этап. Установка двух оставших¬ 
ся реберных кубиков средних слоев. Здесь 
надо сначала, как описано выше, поставить 
кубик в слой В с и восстановить центр. За¬ 



тем поворотом нижней грани привести 
куб — он сам придет — в одно из двух со¬ 
стояний, показанных на рисунке. Слу¬ 
чай 2 процессом М5 сводится к случаю 1, 
а процесс М 5 устанавливает последний ре¬ 
берный кубик на место. 

НПН ФН'Ф'П'.М 5 

П(В С В) ЛН'Л'Н(В'В'о) П' . . М 6 
6. Шестой этап. Установка четвертого уг¬ 
лового кубика верхней грани. 

Процессы: А) НФ'Н 2 ФН'Ф'Н'Ф . . . М 7 
Б) Н'ФН 2 Ф'НФВФ' . . . М 8 
ставят кубик на место правильно ориенти¬ 
рованным. 



Процесс В) ФНЛН'Л'Ф' . . . . М э 
приводит случай В к случаю А. Стоящий на 
месте, но неправильно ориентированный 
кубик устанавливается повторением про¬ 
цесса М 7 . Три слоя подобраны. Осталась 
одна грань. 

7. Седьмой этап. Угловые кубики послед¬ 
ней грани приводятся в порядок двумя ша¬ 
гами: а) и б). 

а) Подборка углов, не обращая внима¬ 
ния на ориентацию, процессом 

(П'Н'П) В (П'НП) В' = шВш'В' М,о 

Заменяя В на В' или на В 2 , вы получите 
различные варианты процесса Мы. 



б) Ориентация углов нижней грани про¬ 
цессом ЛН'Л'Ф'Н'Ф . . . (я). Он за¬ 

трагивает только один угол верхней грани, 
поворачивая его против часовой стрелки. 
Обратный процесс Ф'НФЛНЛ' (/Г) повора¬ 
чивает угол по часовой стрелке. 

Процесс пВп'В' (Мц) затрагивает только 
два угла верхней грани. Таким образом, 
этот процесс позволяет последовательно по¬ 
вернуть, сориентировав по цвету, все угло¬ 
вые кубики. Можно заменять В на В' или В 2 
в зависимости от пары угловых кубиков, 
которые надо развернуть. 

8. Восьмой этап: подборка реберных ку¬ 
биков нижнего слоя. Здесь основная опера¬ 
ция выглядит так: 

(ФН'Ф')В' С (ФНФ')В С .... Мы 



157 








ЗООУГОЛОК НА ДОМУ. СОВЕТЫ 


ф Чешуя, которой покры¬ 
то тело рыб, представляет 
собой тонкие полупрозрач¬ 
ные пластинки с гладким 
(циклоидная чешуя) или за¬ 
зубренным (ктеноидная че¬ 
шуя) наружным краем. Че¬ 
шуи покрыты тончайшим 
слоем эпидермиса, содер¬ 
жащим много одноклеточ¬ 
ных желез, выделяющих 
свой секрет — слизь — на 
поверхность тела. 

В отличие от большинства 
позвоночных животных ры¬ 
бы растут всю жизнь. Еще 
одна особенность рыб — 
четко выраженная сезонная 
периодичность роста — ле¬ 
том они растут значительно 
быстрее, чем в малокорм¬ 
ный зимний период. Раз¬ 
меры чешуй увеличиваются 
по мере роста рыбы, и ско¬ 
рость их роста также нео¬ 
динакова в разные периоды 
года. Периоды замедлен¬ 
ного роста отпечатываются 
в виде узких полос, состоя¬ 
щих из мелких клеток. При 
рассмотрении в падающем 
свете они кажутся светлы¬ 
ми, в проходящем, наобо¬ 
рот, темными. В периоды 
усиленного роста отклады¬ 
ваются широкие кольца, ко¬ 
торые в проходящем свете 
кажутся светлыми. 

ф Для нормальной жиз¬ 
ни рыб положение источ¬ 
ника света особого значе¬ 
ния не имеет, но оно весь¬ 
ма важно для выявления 
всех оттенков окраски, так 
как последняя зависит не 



только от содержащихся в 
коже красящих веществ, но 
и от строения поверхности 
чешуи. Этим объясняется 
изменение яркости окраски 
при различном положении 
рыбы в отношении источни¬ 
ка света. Наиболее привле¬ 
кательными все рыбы вы¬ 
глядят в отраженном свете. 
Следовательно, осветитель 
должен располагаться свер¬ 
ху у передней или боковых 
сторон аквариума. Иногда 
достаточно небольшого из¬ 
менения угла падения све¬ 
та, чтобы совершенно из¬ 
менилось впечатление от 
окраски рыб. 

ф Мелкие птицы очень 
чувствительны к никотину. 
Отравление выражается 
депрессией, упадком сил и 
приводит к быстрой смер- 


У канареек, содержащих¬ 
ся в накуренном помеще¬ 
нии, наблюдается выпаде¬ 
ние прямой кишки и яйце¬ 
вода. 

ф Помните, что выпус¬ 
кать на волю птицу, долго 
прожившую в клетке, нель¬ 
зя. Она неминуемо погиб- 

ф Собак и кошек можно 
ежедневно чистить пылесо¬ 
сом. Нужно только посте¬ 
пенно и ласково приучить 
животных к этой процеду¬ 
ре. 

ф Здоровые собаки ли¬ 
няют два раза в году — вес¬ 
ной и осенью. Старая 
шерсть выпадает, заменяет¬ 
ся новой. К зиме отрастает 
более густой подшерсток. 
Во время линьки собак сле¬ 
дует ежедневно вычесы¬ 
вать гребешком или рас¬ 
ческой (в зависимости от 
структуры и длины шерсти). 
Особенно интенсивно про¬ 
ходит весенняя линька. В 
это время желательно вы¬ 
чесывать собаку два раза в 

Обращаем ваше внима¬ 
ние на то, что из собачьей 
шерсти получаются пре¬ 
красные вязаные вещи, по 
красоте и качеству не ус¬ 
тупающие изделиям из 
мохера. Короткую шерсть 
советуем-простегать между 
двумя кусками плотной ма¬ 
терии и сшить куртку, теп¬ 
лые домашние сапоги и 



М І5 Мш 


Повторенная трижды, она возвращает 
куб в исходное состояние. Заменив В' с на 
Н'с, или на В 2 , или на В С Н С , получим мно¬ 
жество вариантов основной операции М12. 
) Сочетая ее с одним или двумя вращения¬ 
ми внешних слоев (примеры см. на рис. 
Міз —М м ). окончательно упорядочиваем 
последний слой. 

ЩСФН'ФОВ'сСФНФОВсІН' . . Мм 

(ЛН'Л , )Н с (ЛНЛ')Н'с . . . . М 14 
НЛ 2 (ФН'Ф')В 2 с(ФНФ')В 2 с Л 2 Н' Мм 
Если на заключительном этапе получится 
ситуация, показанная на рис. Мм, то кубики 
можно поменять местами многоходовым 
процессом Мм. 

ФВ'сФ(ЛЛс) 2 Ф , В с Ф(ЛЛ с ) 2 

ФП'НсПВсП'Н'сПВ'сФВс ... Мм 
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тучами спешат на родину 
пернатые переселенцы. Чуть 
пританцовывая в воздухе, 
вольным строем летят чиби¬ 
сы; едва не касаясь кончи¬ 
ками крыльев собственного 


отражения в текучем зерка¬ 
ле, слетаются к месту быв¬ 
шей колонии светлоперые 
чайки; на спокойном мел¬ 
ководье табунятся лысухи 
и речные утки; мельтешат 
на берегах дрозды, скворцы, 


БОЛОТНЫЙ лунь 


трясогузки... 

И мимо всех, сторонкой, 
над прошлогодними трост¬ 
никами, над залитыми ивня- 


чуть ли не самыми первы¬ 
ми из перелетных хищных 
птиц появившиеся на реч¬ 
ных разливах. Птицы в эту 


легко вырастить выводок, 
вернулась семья прежних 
сборщиков живой дани. 

Но дел у самки больше, и 


ками медленно - медленно, пору не интересуют луня они срочные, поэтому она 
едва взмахивая широкими просто потому, что ни одну быстрее охладевает к воз- 



лись от катастрофы, пока не 
нашли новых убежищ, вы¬ 
лавливают цапли, серые во¬ 
роны да болотные луни, 


случайная встреча. На ти¬ 
хие плесы, на плавучие лу¬ 
га телореза и камышовые 
крепи, где хорошая охота и 


вый полет, стремительное 
нападение или погоня за 
неприятелем, в нем видны 
совершенство и власть над 
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воздушной стихией. Лишь 
иногда, когда над камышо¬ 
вым морем разгуляется 
штормовой ветер, кажется, 
что крылья луня вроде бы 
немного великоваты для его 
роста и веса. Однако когда 
видишь, как взлетает он из 
тростниковой крепи, то это¬ 
го излишка уже нет. Опус¬ 
каясь на добычу в гущу 
прямых трехметровых стеб¬ 
лей, лунь держит крылья 
поднятыми вверх и развер¬ 
нутыми на полный взмах. 
Удачным или неудачным 
бывает его нападение, но 
выбраться из густых и вы¬ 
соких зарослей можно толь¬ 
ко одним способом: вверх. 
И только такие крылья мо¬ 
гут поднять птицу в воздух. 

И у лунят-слетков тоже 
только один путь покинуть 
гнездо — взлетать вверх. 
Длинные, широкие н силь¬ 
ные крылья нужны им для 
первого в жизни полета, и 
поэтому птенцы-подростки, 
сначала, старшие, за ними 
меньшие, в последние дни 
гнездового сидения тратят 
время уже не на послеобе¬ 
денный сон, а на трениров¬ 
ку — на одно-единственное 
упражнение. Еще до того, 
как крылья смогут поднять 
птенца хотя бы на санти¬ 
метр, он, встав на выпрям¬ 
ленные ноги, усердно ма¬ 
шет ими, подпрыгивая, как 
бы приплясывая, на камы¬ 
шовом помосте гнезда. Бы¬ 
стро растут полетные перья, 
сильнее становятся взмахи 
крыльев, и, наконец, подъ¬ 
емная сила отрывает птен¬ 
ца от настила и возносит 
его над верхушками трост¬ 
ников. Всего на миг откры¬ 
вается перед ним невидан¬ 


ный прежде горизонт, пото¬ 
му что первый неуправляе¬ 
мый полувзлет-полупрыжок 
заканчивается падением на 
гнездо, а то —и в воду. 

Жить над водой, да не 
побывать в ней — так быва¬ 
ет редко. И подчас сбитый 
порывом ветерка луненок, 
распахнув крылья, ложится 
на воду. Однако в его пове¬ 
дении не видно испуга. Он 
вскарабкивается, как может, 
обратно и несколько минут 
словно бы обдумывает не¬ 
удачу, а потом, не обсушив 
перо, делает новую попыт¬ 
ку взлететь. Умения в ней 
не больше, чем в первой, но 
и следующие неудачи не 
убавляют желания поскорее 
подняться туда, куда улета¬ 
ют с гнезда родители. Ни¬ 
кто его не учит, никто ему 
не помогает, не показывает, 
как управлять полетом, и 
все мастерство полета взрос¬ 
лых луней постигается и со¬ 
вершенствуется им самим. 
У других пернатых обитате¬ 
лей вод птенцы из гнезд 
уходят или уплывают, у ка¬ 
мышового луня — улетают. 

Этот лунь не только охот¬ 
ник. Он один из немногих 
хищников, кто любит пти¬ 
чьи яйца не меньше вороны. 
А та прекрасно знает его 
склонность к разорению 
гнезд луговых и болотных 
птиц и весной старается 
прогнать луня нз тех уго¬ 
дий, где промышляет сама. 
Яйца он выпивает сам, а в 
гнездо самке и птенцам но¬ 
сит убитую добычу И 
два с половиной месяца 
гнездовой жизни пара луней 
на реке или озере—все рав¬ 
но что семья ястребов-тете- 
ревятников в лесном уро¬ 


чище — ловят всех, кого мо¬ 
гут поймать, и при обилии 
добычи приносят птенцам 
больше пищи, чем те могут 
съесть даже с их неуемным 
аппетитом. 

Немало вылавливают лу¬ 
ни молодняка ондатры на 
воде и молодняка сусликов 
на суше, но больше всех до¬ 
стается от них птицам. До 
того, как хищники начина¬ 
ют опустошать их гнезда и 
ловить птенцов, птицы отно¬ 
сятся к врагам как к доб¬ 
рым соседям и словно про¬ 
зревают лишь тогда, когда 
те начинают разбой. Вывод¬ 
ки уток, нырков, лысух 
практически беззащитны пе¬ 
ред лунями. Любое прибли¬ 
жение хищника к колонии 
крачек или чаек вызывает 
общую тревогу, и кажется, 
что здесь у него никогда не 
может быть удачной охоты. 
Но сильные и смелые сам¬ 
ки, не страшась отпора, на¬ 
падают на птичьи общины, 
когда захотиг, и уносят 
жертвы, не потеряв ни од¬ 
ного собственного перышка. 
Только чомги словно ни во 
что не ставят их клювы и 
когти. Они, что называется, 
бок о бок селятся рядом с 
лунями и на глазах у тех 
сначала носят, а потом обу¬ 
чают своих птенцов тут же, 
на открытом плесе, не опа¬ 
саясь нападения. Их в лю¬ 
бой момент спасет вода. 

Таким образом, в охот¬ 
ничьих хозяйствах с водно¬ 
болотными угодьями камы¬ 
шовый лунь заслуживает та¬ 
кого же жесткого отноше¬ 
ния, как и серая ворона, за 
разорение гнезд и истреб¬ 
ление молодняка пернатой 
дичи. 
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